ENERGOS Technologia gazyfikacji

Sprawdzony odzysk energii z odpadéw komunainych
i komercyjnych na mata skale




Wprowadzenie

Spis tresci:
» Historia rozwoju technologii ENERGOS
« Zaktad ENERGOS i jego funkcjonowanie

« Referencja 1: Sarpsborg 2, Norwegia — dostawa ciepta do
zaktadu chemicznego Referencja 2: Forus/ Stavanger,
Norwegia — produkcja energii elektrycznej i ciepta do lokalnej
sieci cieptowniczej

« Emisje z funkcjonujgcych zaktadow

» Doswiadczenia




Historia technologii

Technologie opracowano w latach 90. Projekt przewidywat
stworzenie zaktadu termicznego przetwarzania odpadow:

» Stanowigcego alternatywe dla spalarni o duzej skali

= Emitujgcego niskie emisje

» Oferujgcego wysokg elastycznosc¢ w zakresie specyfikaciji
wsadu o roznym pochodzeniu, kalorycznosci, morfologii
oraz wilgotnosci

Rezultat:

= Dwustopniowy proces termiczny z wyjgtkowg kontrolg
spalania eliminujgcg potrzebe stosowania drogiej
technologii do oczyszczania spalin



ENERGOS Spalarnie odpadéw na malg skale
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ENERGOS - proces technologiczny
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Gazyfikacja & Utlenianie termiczne
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Odzysk ciepta & produkcja pary
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Gazyfikator oraz generator odzysku ciepta z pary




Gazyfikator oraz generator odzysku ciepta z pary




Gazyfikator oraz generator odzysku ciepta z pary




Emisje

“Postulowane przez ENERGOS twierdzenie o przyjaznej Srodowisku technologii
znajduje potwierdzenie w niezwykle niskich poziomach emisji zaktadow w Hurum i
Averay. Emisje te sg prawdopodobnie najnizymi wystepujgcymi dla tego typu
procesow, szczegolnie w odniesieniu do poziomu Nox, ktory zwykle osiggany jest
przez konkurujgce technologie poprzez zastosowanie systemow de-NOXx.”

Juniper Consultancy Services — niezalezny wykonawca oceny procesu
technologicznego

Grudzien 2001

“Prosty design pozwolit na osiggniecie znaczgco nizszych emisji niz poziomy emisji
wymagane przez Dyrektywe O Termicznym Przeksztatcaniu Odpadow 2000/76/EC.
Zatozenia technologiczne sg utrzymane w kolejnych fazach rozwoju technologii.
Mozliwosc¢ uzyskania niskich emisji wptywa na znaczgcg przewage technologiczng
wobec podmiotow konkurencyjnych. ”

Rowan House Ltd - niezalezny raport opracowany n.t. procesu
technologicznego dla United Utilities

Pazdziernik 2007



Emisje
ENERGOS zostat opracowany z myslg o niskich emisjach.
Zapewnia:

» Niskg zawartos¢ wegla w popiele (mniej niz 3% TOC)

« Znaczgco niski i staty poziom tlenku wegla (CO) oraz
tlenkow azotu (NOx)

100% 1 EU Limits | Energos
Dust 10.00] 0.4

80% | Hg 0.0300] 0.00327
Cd+TI 0.050 0.00002

60% Metals 0.500] 0.00256
co 50 2

40% HF 1.000] _ 0.020
HCI 10.0 3.6

20% TOC 10 0.2
NOx 200 42

0% NH3 10.0 0.3
- 502 50 19.8
F S P ¥ P F &L Dioxins 0.100] __ 0.001

Measurements taken at ENERGOS Avergy plant May 2007 by independent agency, TUV NORD Umweltschutz, and submitted to Norwegian
Environmental Agency for regulation purposes. All measurements at 11% Oxygen. Limits are mg/Nm?3, except Dioxin / Furans at ng/Nmd.




Zaktad energii z odpadow Forus - Stavanger




IVAR prowadzi gospodarke odpadai na obszarze
zamieszkatym przez 275,000

Siec¢ cieptownicza jest stopniowo rozbudowywana | dostarcza
ok. 15 MW w sezonie zimowym

Dtugosc¢ rurociggow to 40km

W latach 90-ych zaczeto prowadzi¢ gospodarke odpadami w
taki sposob, by stopniowo redukowac sktadowanie

Zaktad termicznego przeksztatcania odpadow ENERGOS
otworzono w 2002; zaktad jest efektem wspotpracy IVAR ze
spotkg energetyczng Lyse AS

W zaktadzie przetwarzane sg odpady komunalne i komercyjne

Godziny eksploatacji > 8,000 od 2008. W zakfadzie
przetwarzanych jest 47,000 t odpadow na rok, zatem wiece;

niz przepustowos¢ przewidziana na poziomie pa versus
39,000



Forus — sie¢ cieptownicza

Dtugosc¢ rurociggu - 40km




Forus — Przeplywy masowe (5 ton/godz.
Planowanej przepustowosci)

Srodki chem. do oczyszczania spalin
381 ton
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Forus — dostepnosc¢ i przeptyw masy
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Referencja: Sarpsborg 2, Norwegia




Referencja: Sarpsborg 2, Norwegia

Wiasciciel:

Nabywca pary:
Typ zaktadu:
llos¢ odpadow:
Prdukcja energii:

Ekwiwalent paliw kopalnych:

Hafslund Heat &
Infrastructure AS

Borregaard Industries
Wytwarzanie pary techn.
78,000 t'y MSW/C&
256 GWhly

Ok. 22,000 t/y oleju —
oszczesc 50,000 t/r CO2



Sarpsborg 2




Rozwigzanie na matg skale dla spotecznosci
lokalnej

* Energos zapewnia:

Gminy majg mozliwos¢ realizacji strategii lokalnego przetwarzania odpadéw
(zasada bliskosci)

Rozwigzanie jest uzupetnieniem zintegrowanej gospodarki odpadami i nie
stanowi konkurencji dla recyklingu

Mozliwos¢ budowy niskokosztowego zaktadu przetwarzania termicznego
wytwarzajgcego ciepto do lokalnej sieci cieptowniczej — zastgpienie paliw
kopalnych

Minimalizacje kosztow wstepnego przetwarzania odpadow

Mate zaporzebowanie na powierzchnie oraz niska zabudowa — brak dominaciji
architektonicznej

System kontroli suchego powietrza (APC) — brak widzialnego pytu

W UK rozwigzanie klasyfikowane jest jako Zaawansowana Technologia
Konwersji (ACT) w ramach strategii wdrazania systemow energii odnawialnej.
Inwestycje wspomagajg zielone certyfikaty oraz ustawodawstwo promujgce
energetyke odnawialng.



Sprawdzone rozwigzanie

650,000 godzin doswiadczenia eksploatacyjnego potwierdza
skutecznos¢ procesu gazyfikacji oraz stale niskie emisje.

Zaktad funkcjonuje przez 7800 — 8000 godzin rocznie

Technologia umozliwia elastycznosS¢ w zakresie rodzaju
materiatu wsadowego umozliwiajgc wykorzystanie zmieszanych
odpadow komunalnych, odpaddow z zaktadéw typu mechaniczno
— biologicznego przeksztatcania, odpadow komercyjnych oraz
przemystowych innych niz niebezpieczne

Ostatnio podpisano 2 kontrakty z lokalnymi spotecznosciami w
Glasgow oraz Milton Keynes.

9 wiodgcych bankoéw europejskich przeprowadzito analize
wykonalnosci przedsiewzie¢ w oparciu o technologie ENERGO,
ktore potwierdzity bezpieczenstwo inwestycji.



