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Zarzqdzanie odpadami

Zarzadzanie odpadami stanowi jeden z najtrudniejszych
probleméw srodowiskowych 1 gospodarczych. Stad tak istotne
znaczenie ma tworzenie systemu wspierajacego dziatania na
rzecz ograniczania 1losci wytwarzanych odpadow oraz ich
zagospodarowywania.

W ciagu ostatnich kilku lat mozna zauwazy¢, ze gospodarka
odpadami stata si¢ priorytetem w ramach dziatan na rzecz
ochrony srodowiska. Wymagaja one znacznych naktadow
finansowych 1 organizacyjnych.



Efektywnos¢ zarzqdzania odpadami

@ Procesy gospodarki odpadami nie moga by¢ oceniane wytacznie
wedtug kryterium tradycyjnie rozumianej efektywnosci
ekonomicznej podmiotow w nim uczestniczacych, ale musza
takze spetniac kryteria ogdlnogospodarczej efektywnosci
ekologicznej i spolecznej.

@ Aby system gospodarki odpadami komunalnymi, mogt zgodnie
z planem funkcjonowac w praktyce, zachodzi potrzeba
opracowania i wdrozenia, odpowiedniego systemu kosztéow dla
poszczegolnych procesow gospodarki odpadami w Polsce.

# System kosztéw powinien uwzglednia¢ koszty wystepujace w

calym cyklu zycia.




Trzy plaszczyzny gospodarki odpadami

¢ Ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami mozna rozpatrywac w
trzech ptaszczyznach:

1) racjonalnosci funkcjonowania calego systemu gospodarki
odpadami, definiowanego jako zapewniajacego dziatan zgodnych z
zatozeniami I celami przyjetymi w planach gospodarki odpadami;

2) efektywnosci  funkcjonowania poszczegdlnych  podmiotow
zajmujacych si¢ gospodarka odpadami komunalnymi;

3) efektywnosci finansowej 1 ekonomicznej wprowadzanych
Inwestycji w gospodarce odpadami komunalnymi, tj. inwestycji
zarOwno komunalnych jak i komercyjnych.




Ogolne zasady w gospodarce odpadami

¢ Racjonalne gospodarowanie wymaga przestrzegania zasad
gospodarowania odpadami okreslonych w Ustawie o odpadach:

zapobiegania powstawaniu odpadéw lub ograniczania ilosci odpadow i ich
negatywnego oddzialywania na srodowisko;

selektywnego zbieranie odpadow;

zapewniania odzysku zgodnego z zasadami ochrony $rodowiska (jezeli
nic udato si¢ zapobiec powstawaniu odpadow);

zapewniania unieszkodliwiania odpadéw zgodnego z zasadami ochrony
srodowiska,;

skladowania odpadow, ktorych unieszkodliwianie w inny sposob byto
niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych;

przekazywania odpadow do najblizej potozonych miejsc, w ktorych
moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.



Racjonalnosc gospodarowania odpadami

@ Analizujac racjonalnos¢ funkcjonowania systemu gospodarki
odpadami w regionie trzeba wzia¢ pod uwage fakt, iz procesy
gospodarki odpadami nie moga by¢ oceniane wytacznie wedlug
kryterium tradycyjnie rozumianej efektywnosci ekonomiczne;
podmiotow w nim uczestniczacych, ale musza takze spetniac
kryteria ogolnogospodarczej efektywnosci ekologiczne;
| spoteczne;.

Pozostaje jedynie pytanie, kto i w jakim stopniu powinien ponosic

koszty (spoteczne) gospodarki odpadami?




Zestawienie przyktadowych cen
za deponowanie odpadow na skladowisku

Wagrowiec

Nazwa zakladu Wojewodztwo C?;%Z;to

Sktadowisko odpadéw komunalnych — Sucha Beskidzka matopolskie 199,2
Eko-Dolina — Lezyce pomorskie 182,0
Miejskie Zaktady Komunalne — Czarna Wie$ wielkopolskie 164,0
MPWIiK sp.z o.0. sktadowisko — Rokitno lubelskie 150,7-264,5*
Miejskie Sktadowisko Odpadow — Raciborz slaskie 142,3
Miejskie Sktadowisko Odpadow — Zabrze slaskie 152,3
Miedzygminne Sktadowisko odpadow Komunalnych lubelskie 250,0
LKRAS-EKO” — Wincentow

Miedzygminne Sktadowisko odpadéw Komunalnych — wielkopolskie 164,2

* zalezne od poziomu odzysku i od gminy

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie wywiadu ze sktadowiskami — dane 2010




Racjonalnosc funkcjonowania systemu

& Przy okreslaniu racjonalnej gospodarki odpadami 1stotna jest
ochrona zdrowia ludzi 1 srodowiska przed szkodliwymi skutkami
spowodowanymi przez zbieranie, transport, odzysk,
unieszkodliwianie, magazynowanie oraz sktadowanie odpadow.

& Wybor 1 oceng metod postgpowania z odpadami dla poszczegdlnych
regionOw mozna dokonywac¢ z wykorzystaniem metodyki oceny
cyklu zycia (LCA), co jest rekomendowane w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajaca niektore dyrektywy.

¢ Wraz z LCA wiele analiz ekoefektywnosci dokonuje si¢ z
wykorzystaniem LCC — kosztow cyklu zycia.
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LCC — definicje

LCC definiuje si¢ jako catkowite koszty analizowanego
urzadzenia czy struktury ,,w catym okresie zycia”, zawierajace
koszty planowania, projektowania, nabycia, dziatania, utrzymania
oraz skladowania pomniejszone o wartos¢ rezydualna
(LIFETIME).

LCC odnosi si¢ do wszystkich kosztow zwigzanych z systemem, a
wystepujacych w okreslonym cyklu zycia.



Wiasciwoscl kosztow cykliu zycia

% uwzglednienie kosztéw wszystkich faz cyklu zycia
wyrobu,

¢ koszty uzytkowania (czy utrzymania),

% koszty przewidywane zaktualizowane do wartosci dnia
dzisiejszego — Present Value. Stopa dyskontowa ma
1stotny wptyw na wysokos¢ LCC.




Koszt cyklu zycia (LCC)

LCC (Life Cycle Cost) definiuje si¢ jako sume wszystkich
kosztow ponoszonych podczas cyklu zycia wyrobu, czyli:

_— | T

dzialalnosci dzialalnosci
Inwestycyjno-remontowej eksploatacyjnej
projektowanie koszty bezposrednie
(materiaty paliwo

badania i dj ' i |
r0ZWOj i energia, wynagrodzenia)

budowa - naktad
Haowa - naxdady koszty posrednie

Inwestycyjne :

Yoyl (koszty wydziatowe,
konserwacja - remonty zakupu/sprzedazy, koszty
| naprawy ogolnego zarzadu)

likwidacji lub
gospodarczego
wykorzystania

(powigkszonej o
wartos¢ rezydualna,
jesli istnieje)



Kategorie kosztow cyklu Zycia

¢ konwencjonalne (conventional LCC) — uwzgledniajace koszty
zakupu surowcow, energii, koszty pracy, amortyzacjg, ustugi
obce oraz koszty uzytkowania wyrobow 1 ich likwidacji badz
ponownego wykorzystania

¢ Srodowiskowe (environmental LCC) — wprowadzajace
dodatkowo koszty ochrony srodowiska do kosztow
dziatalnosci podmiotu produkcyjnego oraz konsumenta

& spoteczne (societal LCC) — koszty srodowiskowe
powickszone o koszty zewnetrzne (uwzgledniajace tez koszty
socjalne), ktére potencjalnie moga Wystapi¢ w przysztosci




LCC, TOC | ZZP

% Zielone Zamowienia Publiczne zostaty zdefiniowane w Komunikacie
“Zamowienia Publiczne na rzecz poprawy stanu srodowiska” jako
proces dzigki ktorym podmioty publiczne wiaczaja kryteria lub
wymagania ekologiczne do procesu zakupow wyrobow, ustug | prac oraz
poszukuja rozwigzan minimalizujacych negatywny wplyw wyrobow,
ustug i1 prac na srodowisko a takze uwzgledniajacych caly cykl zycia
produktow.

% Celem ZZP nie jest wylacznie otrzymanie najnizszej ceny dla kazdego
zaméOwienia, a takze wzgledy jakosciowe, te dotyczace wykonania,
srodowiskowe 1 Inne. Zasadniczo instytucje zamawiajace nie koncentruja si¢
na najnizszej cenie, tylko szukaja ogolnie najkorzystniejszej oferty pod
wzgledem ekonomicznym, biorac pod uwage jakos¢ lub koszt cyklu zycia.




LCCw ZPP

¢ W ZZP stosowany jest Calkowity Koszt Posiadania (TCO) do oszacowania
catkowitych kosztow z utrzymaniem produktu tj. koszty zakupu, uzytkowania,
utrzymania i zbycia. Proces ten takze czesto nazywany Kosztem Cyklu Zycia
(LCO).

¢ W UE w przypadku 70% wszystkich ogloszen 0 zaméwieniu (i niemal 80%
pod wzgledem wartosci) nie kierowano si¢ najnizsza cena, lecz stosowano
kryterium oferty najkorzystniejszej ekonomicznie — wedlug dokumentu
roboczego DG Market pt. Streszczenie oceny skutkow 1 skutecznosci
przepisow UE dotyczqcych zamowien publicznych




Przykiady obliczen kosztow cyklu
zycia dla wybranych projektow
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Wartosé zaktualizowana (biezgca) netto w cyklu
zycia — LENPV

# LCNPV czyli wartos¢ zaktualizowana (biezaca) netto w cyklu
zycia (Life Cycle Net Present VValue) to analiza efektywnosci
Inwestycji przygotowana na podstawie zdyskontowanych
przeptywow pienieznych z uwzglednieniem kwestii
srodowiskowych,

¥ LCNPV umozliwia oceng efektywnosci inwestycji w oparciu o
koszty cyklu zycia oraz pozwala poréwna¢ alternatywy
Inwestycyjne,

# gwarantuje efektywne zarzadzanie kosztami w powiazaniu z
mozliwos$cig zmniejszenia oddziatywania na srodowisko.

= "
17 \J



Obliczante LCNPV

Wartos¢ LCNPYV oblicza si¢ w sposob nastepujacy:
-~ CF_

LCNPV =

gdzie:
CF — przeptyw pieni¢zny w roku I dla catego okresu zycia
n — 1los¢ lat (uwzgledniajacy cykl zycia)
r — stopa dyskontowa

Im wyzsza wartos¢ LCNPV tym projekt jest bardziej optacalny,
natomiast wartoS¢ ujemna oznacza, ze projekt jest nieefektywny

( &2
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Etapy analizy LCNPYV

1.  okreslenie poziomu naktadow inwestycyjnych, przychodow 1
kosztow
¢ nakfady inwestycyjne wynikaja z kalkulacji
¢ przychody — kwoty wynikajace ze sprzedazy produktow lub
ustug oraz 0szczednosci
¢ koszty dziela si¢ na operacyjne (jak zuzycie nosnikow
energii, materiatow i surowcow, koszty srodowiskowe,
koszty sprzedazy, zatrudnienia i inne koszty cyklu zycia)
oraz finansowe (zwiazane sa z strukturg finansowania
Inwestycji)
2.  obliczanie aktualnej wartosci netto w cyklu zycia




Zalozenia analizy porownawezej LCC
Infrastruktury
poréwnywac tylko projekty i/lub elementy, ktore spetniaja projektowany

okres uzytkowania, wymagania funkcjonalne i dotyczace wtasciwosci
uzytkowych

preferowac rozwiazania, ktore spetniaja wymagania wiasciwoscli
uzytkowych, ale maja nizsze koszty cyklu zycia

uwzgledniac koszty w takim samym okresie uzytkowania zaréwno calego
budynku 1 jego elementow

wlaczac¢ wszystkie istotne czynniki ekonomiczne, np. koszty przypadkowe
uwzgledniac koszty poczatkowe infrastruktury

uwzgledniac przyszie koszty, ktore obejmuja wszystkie koszty operacyjne,
utrzymanie; kontrole, wymiang i wyburzenie lub usuniecie

uwzgledniac koszty utrzymania
uwzglednia¢ dyskonto

=
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Przyklad obliczen LCNPV — infrastruktury

Nakiady na budynki Projekt tradycyjny Projekt ekologiczny Réznica
Naklady inwestycyjne, w tym: 1420 000,00 1750 000,00 -330 000,00
Koszt budynku 1 200 000,00 1 500 000,00 -300 000,00
Koszt miejsca 100 000,00 100 000,00 0,00
Optaty projektowe 120 000,00 150 000,00 -30 000,00
Koszty rozbiérki 200 000,00 120 000,00 80 000,00
Roczne k. operacyjne, w tym: 257 000,00 146 000,00 111 000,00
Administracja 10 000,00 10 000,00 0,00
Energia 120 000,00 50 000,00 70 000,00
Woda 50 000,00 35 000,00 15 000,00
Scieki 50 000,00 35 000,00 15 000,00
Czyszczenie/sprzatanie 12 000,00 8 000,00 4 000,00
Utrzymanie/konserwacja 15 000,00 8 000,00 7 000,00
Dane specyficzn
Typ budynku tradycyjny energooszczedny -
Rodzaj materiatéw tradycyjne ekologiczne -
Czas zycia 15 lat 15 lat -
Stopa dyskontowa 10% 10% -
LCNPV 3418 288,26 2886 603,10 531 685,16

33%




Przykitad obliczen LCNPV - budynki

¢ Analiza LCNPV:
1. budynek tradycyjny nizsze naktady inwestycyjne
2. budynek tradycyjny wyzsze koszty eksploatacji

3. budynek ekologiczny ma nizsze koszty w cyklu zycia. LCNPV
dla budynku z projektu 1 wyniosto niemal 3,5 min zt, natomiast
dla budynku z projektu 2 nieco ponad 2,8 min zi.

‘l
w

Specyfika LCNPV dla budynkéw — analizowano tylko koszty (bez
przychodow):
1. brak mozliwosci obliczenia IRR,

2. odmienna interpretacja lepszy projekt to ten, ktéry ma nizsze
LCNPV, gdyz oznacza to nizsze zdyskontowane koszty cyklu
zycla.




< 4 _

Biznes plan a LCC
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Struktura kosztow

Efektywne zarzadzanie podmiotem gospodarczym odbywaé sie
moze Jjedynie w oparciu o0 rzetelne informacje z zakresu
rachunkowosci dostarczane przez: bilans, rachunek zyskow 1 strat
oraz rachunek przepltywow pieni¢znych.

Jedna z najwazniejszych kategorii w rachunku zyskéw 1 strat sa
koszty.

Rachunek kosztow zajmuje si¢ ustalaniem wielkosci poniesionych w
okreslonym czasie 1 celu elementow kosztéw, grupowaniem ich w
réznych przekrojach a takze kalkulacja I analiza.



Struktura kosztow = cd.

Ponadto:

& jest zrodlem informacji o przewadze kosztowej firmy nad
inng na konkurencyjnym rynku;

% pozwala oceni¢ efektywnos¢ dziatania podmiotu
gospodarczego;

% umozliwia na réznych szczeblach decyzyjnych wykry¢
przejawy niegospodarnosci lub istniejace rezerwy;

% shuzy do podeymowania decyzji dotyczacych m.in.
kooperacji, zmiany struktury asortymentowej produkcii,
eksportu czy wprowadzenia nowego produktu na rynek.




Biznes plan — struktura kosztow

@ W strukturze kosztow podmiotow zajmujacych si¢ zbieraniem 1 transportem mozna
wydzieli¢ koszty bezposrednie procesu bedace suma nastgpujacych sktadnikow:

< kosztow amortyzacji sSrodkoOw transportu,
< kosztow zuzycia paliwa,
< kosztow pracy (wynagrodzen wraz z narzutami na ptace),
< kosztow statych funkcjonowania podmiotow (administracyjnych).
¢ Natomiast dla podmiotow zajmujacych si¢ odzyskiem i unieszkodliwianiem kosztami
sq catkowite koszty eksploatacji (m.in.):
< koszty materialow 1 energii,
< ushugi obce,
% Wynagrodzenia z narzutami,
< podatki 1 optaty,
< amortyzacja,
<+ koszty pozostate,

» koszty rutynowych 1 okresowych zabiegdw konserwacyjnych w okresie zycia
przedsigwzigcia 1 remontOw), monitorowania 1 kosztow zamknigcia 1 rekultywacji
sktadowiska.




Roznice'miedzy kosztem a wydatKiem
oraz wplywem/ i przychodem

KOSZT powstaje w momencie celowego zuzycia wycenionego
W pienigdzu poniesione w celu osiagnigcia zamierzonego efektu
gospodarczego

WYDATEK powstaje wtedy, gdy zaplacimy za ten zakup
(realny przeplyw)

WPLYW ma miejsce w chwili faktycznej zaptaty (otrzymanie
fizyczne gotowki)

PRZYCHOD powstaje wtedy, gdy wystawimy fakture w
zwiazku ze sprzedaza towaru



Koszt bezposredni a posredni

Koszty bezpoSsrednie sa to Koszty poniesione bezposrednio w zwiazku z
realizacja konkretnego zadania (np. np. wynagrodzenia personelu zatrudnionego
do wykonania poszczegdlnych zadan, koszty podrozy, koszty materiatow,

zakupu sprz¢tu trwalego uzytku, materialow oraz podwykonawstwo).

Koszty posrednie sa to koszty ogdlne funkcjonowania jednostki zwiazane z
realizacja danego zadania (np. koszty administracji 1 zarzadzania, wynajgcia lub
amortyzacji budynkdw 1 aparatury, ustug telekomunikacyjnych 1 pocztowych,
wody, elektrycznosci, ogrzewania, ubezpieczenia, wyposazenia biurowego,

zatrudnienia personelu administracyjnego).




Rodzaje kosztow.bezposrednich

e
L

materiaty bezposrednie

e
L

paliwo I energia technologiczna

e
L

ptace bezposrednie 1 narzuty na ptace

e
L

inne koszty bezposrednie

+ koszty zuzycia narzedzi i specjalnych przyrzadow,
» koszty przygotowania nowej produkciji,
» koszty obrobki obcej,

<+ koszty delegacji pracownikow zajmujacych si¢ montazem 1
rozruchem maszyn oraz urzadzen u odbiorcow

» Wynagrodzenia za projekty wynalazcze i ekspertyzy techniczne




Rodzaje kosztow posrednich

¢ Kkoszty wydzialowe — koszty wytworzenia nie zaliczane do
bezposrednich powstate w wydziatach podstawowych

« Koszty ruchu
< koszty ogdlnowydziatowe

& Kkoszty ogolnego zarzadu — ponoszone w zwiazku funkcjonowaniem
jednostki gospodarczej jako catosci. Sktadajg si¢ z kosztow
administracyjno — gospodarczych (utrzymanie zarzadu i administracji
jednostki) 1 ogdlnogospodarczych (utrzymaniem obiektow).

¢ koszty zakupu

@ Kkoszty sprzedazy




Struktura kosztow

uklad rodzajowy kosztéw — ogét poniesionych kosztow w okresie
sprawozdawczym; kosztow dotyczacych produkcji  wytworzonej,
zgrupowanych wedtug prostych sktadnikow pozwalajacy dekomponowac
koszty na elementy sktadowe;

uklad stanowiskowy kosztéw — grupuje naktady wedlug okreslonych
stanowisk pracy wyodrebnionych w procesie technologicznym, co
pozwala ustali¢ ksztalttowanie si¢ kosztow poszczegdlnych etapow procesu
produkcyjnego;

koszty w ukladzie kalkulacyjnym — obejmuje zaro6wno koszty proste jak
| zlozone; shuzy do opracowania kalkulacji kosztow poszczegolnych
wyrobow;

koszty w ukladzie oddzialowym (organizacyjnym) — grupuje naktady
(obroty) wedhug poszczegélnych oddziatow lub ich grup oraz
posz %@golne sktadniki kosztéw w ramach jednego oddziatu.

V'
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Struktura przychodow

Odbi6r odpadow komunalnych,
Odpady komunalne zmieszane,
Sprzedaz,

Papier i tektura,

Szkto,

Tworzywo sztuczne,

Metale,

Odpady zielone,

Energia elektryczna z gazu sktadowiskowego sprzedana,
Energia elektryczna z biogazu,
Paliwo RDF,

Kompost.
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Wskaznik rentownosci netto (%) podmiotow zajmujqcych sie
gospodarkg odpadami komunalnymi

Firma 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Zaktad Gospodarki Komunalne;j b.d| b.d| 39,97 35,65/ 34,79 11,78, b.d| b.d.
Organizacja Odzysku Biosystem
Zaktad Gospodarki Komunalnej | 32,14 25,79 9,37 b.d| b.d. b.d| b.d| b.d.
"Bolestaw"
Zaktad Gospodarki Odpadami b.d| b.d| bd| b.d| b.d. b.d.| 13,99 - 6,37
Komunalnymi w Olsztynie
Miejskie Przesigbiorstwo 558 5,86 4,73 -1,24 0,51 -0,34| -4,56| 1,22
Oczyszczania w M.ST. Warszawie
Miejskie Przesigbiorstwo 7,75 5,63 5,12 5,00, 4,81 3,65 2,18 2,44
Oczyszczania w Krakowie
Miejskie Przesigbiorstwo 412 4,39 4,72 4,63 3,59 4,25 4,00 4,40
Oczyszczania w Toruniu
Migejskie Przesigbiorstwo bd| b.d| bd| bd| bd| 235 6,56 3,76
Oczyszczania w Szczecinie
Miejskie Przesigbiorstwo 2,34 2,14 0,31} 0,59 3,59 3,97 4,32| 5,30
Oczyszczania w L.odzi
Miejskie Przesigbiorstwo b.d| 4,98 6,06 6,43 5,29 5,36 2,52 b.d.
Oczyszczania w Kielcach
Migjskie Przesigbiorstwo 8,68 b.d| b.d| bd| bd| 257 -3,01f b.d.
Oczyszczania w Jaworznie
MiejskiePrzesiniorstwo b.d| b.d| 5,25 2,79 9,060 1,79 4,47 6,63
Oczyszczania w Lublinie

: iL Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Lex Informator Gospodarczy




Efektywnosc finansowa i ekonomiczna wprowadzanych
INwestycji:w gospodarce odpadami Kamunalnymi

& Efektywnos¢ finansowa 1 ekonomiczna dla prowadzonych inwestycji w
gospodarce odpadami komunalnymi powinna by¢ uwzgledniona juz na
etapie przygotowania koncepcji czy projektu wstgpnego, w opracowaniu
,.feasibility study przedsigwzigcia”, albo w ,,biznesplanie” przy ubieganiu
si¢ o fundusze z banku.

& Metody ekonomicznej oceny efektywnosci inwestycji, czy metody
obliczania efektu ekologicznego sa ustalane, 1 czgsto zbiezne, w
poszczegoOlnych funduszach. Na lata 2007-2013 dla zadan z zakresu
gospodarki odpadami efekty ekologiczne sa odrebnie obliczane dla dwoch
kategorii, tj.:

+ ograniczanie ilosci odpadow I unieszkodliwianie odpadow,

« rekultywacja terenow.




Efekt ekologiczny w funduszach

% Dla zadan z zakresu ograniczania i1losci odpadow rezultatem bedzie
bezposredni efekt ekologiczny (E) obliczany jest w sposob nastepujacy:

o EZZOOXWQ-ZO1XW1
gazie:

O, - ilo$¢ odpadoéw okreslonej kategorii poddanych unieszkodliwianiu innym procesom w ramach
przedsigwzigcia W tonach na rok

O, - ilo$¢ odpadoéw okreslonej kategorii po procesach unieszkodliwiania i innych w ramach
przedsiewzigcia w tonach na rok

W, — wspotczynnik szkodliwosci odpadow przed unieszkodliwieniem
W, — wspotczynnik szkodliwo$ci odpadow po unieszkodliwieniu

@ Dla zadan z zakresu rekultywacji terendw rezultat obliczany jest w sposob
nastepujacy:

E =P (PRZED - PO)




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Indykatywny wykaz indywidualnych projektow duzych dla PO
Infrastruktura i srodowisko:

Os priorytetowa Il Gospodarka odpadami | ochrona powierzchni ziemi
— lista projektéw podstawowych:

[los¢ projektow na pierwszej liscie podstawowej — 21 projektow,
Koszt catkowity tych projektow — 5 461,67 mln euro,
Maksymalne dofinansowanie — 2 611,30 min euro.




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Po ostatnich zmianach listy projektow indywidualnych, ktére odbyty sie w
sierpniu 2011 r. na lidcie znajduje si¢ 9 projektéw w ramach ktorych maja
by¢ zrealizowane zaklady termicznego przeksztalcania odpadow (dwa
zostaly usunigte z listy):

1) Gospodarka odpadami komunalnymi w Yodzi — faza Il
Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 31,02 \ 26,37 min zt

2) Program gospodarki odpadami komunalnymi w Krakowie
Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 792,18 \ 371,73 mln zt

3) System gospodarki odpadami dla metropolii tréjmiejskiej
Koszt caltkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 15,03\ 12,78 min zt

™)
-




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

4) System gospodarki odpadami dla miast Gornoslaskiego Zwiazku
Metropolit. wraz z budowa zakladow termicznej utylizacji odpadow
(dwa zaklady)

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 1081,16 \ 592,93 min zt

5) Rozwiazanie problemow gospodarki odpadami Warszawy etap | —
Modernizacja i rozbudowa Zakladu Unieszkodliwiania Stalych
Odpadow Komunalnych

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 533,42 \ 293,32 min zi

6) System gospodarki odpadami dla Miasta Poznania
Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 1 071,23\ 352,00 mln zt

7) Budowa zakladu termicznego unieszkodliwiania odpadow dla
Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 576,05 \ 255,00 mln zi




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

8) Zintegrowany system gospodarki odpadami dla aglomeracji bialostockiej
Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 352,17 \ 210,00 min zi

9) Budowa Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadow Komunalnych
dla Bydgosko-Torunskiego Obszaru Metropolitalnego

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 619,65 \ 339,69 min zl

10) System zagospodarowania odpadow komunalnych w Olsztynie Budowa
Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 284,98 \ 162,77 miln zt

11) System gospodarki odpadami oraz budowa zakladu termicznego
przeksztalcania odpadow dla miast i gmin Pomorza Srodkowego — etap |

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 50,00 \ 42,50 mln zt




Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

LIsta rezerwowa

1) Gospodarka odpadami komunalnymi w Lodzi — faza Il — etap
Inwestycyjny
Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 857,35\ 336,63 miln zl

2) System gospodarki odpadami oraz budowa zakladu termicznego
przeksztalcania odpadow dla miast i gmin Pomorza Srodkowego —
etap 1l

Koszt catkowity \ Maksymalne dofinansowanie: 403,00 \ 198,25 min zt




A
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Eliminacja zagroZen
w zakresie wykorzystaniasrodkow europejskich

W obecnym stanie prawnym istnieja zagrozenia W zakresie
wykorzystania 1,2 mld euro z Funduszu Spéjnosci przewidzianych na
realizacje dziatania 2.1 PO IiS oraz 289 min euro z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego na regionalne programy operacyjne.

Istnieja powazne watpliwosci, dotyczace prawnej kwalifikacji wsparcia
udzielanego w ramach finansowania projektow samorzadowych w
gospodarce odpadami (dziatanie 2.1 PO IiS, odpowiednie dziatania
RPO). Bez rozstrzygnigcia te] kwestii niemozliwe jest rozpoczecie
procesu wydatkowania srodkow przeznaczonych na samorzadowe
projekty odpadowe.
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Podsumowanie

Zgodnie z ,,zasada zanieczyszczajacy placi” panstwa cztonkowskie
zapewnia, ze kazdy posiadacz odpadow przeprowadza ich odzyskiwanie
lub unieszkodliwianie samodzielnie lub powierza ich odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie zaktadowi1 lub przedsigbiorstwu, ktore przeprowadza
operacje przetwarzania odpadow, lub przekazuje je prywatnemu lub
panstwowemu punktowi zbierania.

Rozwazajac ekonomiczne aspekty gospodarki odpadami mozna twierdzic,
1z w koszty gospodarki odpadami komunalnymi — zgodnie z ta zasada —
powinny by¢ pokryte przez poszczegdlne gospodarstwa domowe czy
innych wytworcow odpaddw. Jednak ptacacy chciatby mie¢ pewnosc, 1z
caly system funkcjonuje w sposob efektywny, co nie oznacza, 1z oplaty za
pobieranie odpaddw beda si¢ zmniejszac.



Program 1WM:sPL

Model IWM-PL to narzedzie zaprojektowane dla
IWM PL podejmujacych decyzje o planowanych inwestycjach

zwiazanych z gospodarka odpadami komunalnymi, na
Analiza modelu systemu etapie ich projektowania.

gospodarki odpadami komunalnymi Pomaga oceni¢ scenariusze gospodarki odpadami

wykorzystujac:
e ') PCLCA & jdee oceny cyklu zycia (LCA - Life Cycle Assessment
T — analiza srodowiskowa,
Kd"nilﬁﬁ‘émy RE.,)(‘YKLING ¢ dynamiczna oceng ekonomiczng NPV,
s Model uwzglednia:
S ¢ wszystkie przeptywy odpadow w danym systemie
S ] Recyking oraz bilanse materiatlowo-energetyczne procesow
| komunetne I przetwarzania/unieszkodliwiania odpadow,
o | ¢ wszystkie produkty wytworzone w danym procesie
| | e (np. odzyskane surowce wtérne, wytworzona energia
. Biologicano - mecharicane elektryczna, kompost itp.), ktore stanowia tzw.
- eogmae = ,.korzy$¢ srodowiskowa” systemu.
Termicane prsksasicane
| omeroynegs. sudousnie




Program: 1\WM+sPL

= e Po wybraniu okreslonych  parametréw
o | T modelowania przez uzytkownika program na
L | ich podstawie tworzy diagram Sankeya.
ey — R
—-— i) = |
=0

Diagram ilustruje  wszystkie przeplywy
danych frakcji odpadow dla okreslonych
procesOw  Oraz  wejscia 1  wyjscia
poszczegolnych proceséw zagospodarowania
odpadow.

W koncowej fazie, program IWM-PL, oprécz
diagramu Sankey’a podaje rowniez wyniki w
s dwoch kategoriach:
~ ¢ emisje do powietrza,
¢ emisje do wody.

P E——
WTARwATi e Whbebeaeem  Wes s bibeg Aae




Program I\WWM-PL: = ocena ekologiczna

Wplyw na srodowisko emisfi do powietrza 2 systemu uniestkodliwiania odpadow komunalnych

po etapie charakteryzowanla, w & kategoriach wplywu ﬂl, W ko I ej nym etap i e’ p rog ram I WM - P L
©  przeksztalca uzyskane dane w kategorie
wptywu, lub w ekopunkty.

Bazujac na metodyce Eco-Indicator 99 program
; IWM-PL przelicza wielkosci emisji w kategorie
= = wplywu tzn.:

czynniki rakotworcze,

wplyw  zwiazkéw  nieorganicznych i
organicznych na uktad oddechowy,

zmiany klimatu,

A
N

Chpwieststminm WA shiesny o g ey L T [

A
N

Wplyw na Srodowisko analizowanego systemu unieszkodliwianéa odpadéw komunalnych po
etapie watenia [eko-punkty), w 2 kategoriach szkody

A
N

A
N

ekotoksycznosc¢,
zakwaszanie/eutrofizacja.

A
N

Mozliwe jest rowniez uzyskanie wynikow w

postaci jednego ekowskaznika wyrazonego W
ekopunktach (Pt). ,/;J\‘\\

0
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Testawienio kosztow operacyjaych i praychodow te sprredaly preedsigwiiqcia [of]

R Program na podstawie

—— wprowadzonych danych
i generuje automatycznie
soosssis | rachunek przeptywow
s finansowych oraz wskaznik
S wartosci biezacej netto (NPV) 1
oo oe wewnetrznej stopy zwrotu
— | (IRR).

1008 2007 0% 200% 2010 2011 1012 2003 2004 201 2016 2017 2018 2019 2026 021 2022 2028 OI4 202% 2026 IOQT 10K 202% 1050 10%)

WP ety e g elay B0 R opstec e

Ldyskontowane praeplywy pienigine (DCFAT) oraz skumulowane przeplywy pienigine (AccDCF) przodsigwrigeia [2f)

Pozwala to na ocene
efektywnosci inwestycji
analizowanych .
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Dziekuje za uwage!




