Separacja odpadu — niepodzielna czesé¢ integrowanego systemu obchodzenia sie
z odpadami

Obchodzenie si¢ z komunalnymi odpadami polegalo w niedawnej przesztosci
do pewnego stopnia na niekoordynowanym i niekoncepcyjnym podejsciu tworcow
odpadéw nie tylko w RCz, ale w wigkszo$ci panstw europejskich, ktorego wynikiem byt
wybor najprostszego sposobu usunigcia, tzn. skladowania, bez docelowej separacji.
Stopniowo rozwijaja si¢ nowe metody dla udoskanalania systeméw zbioru
i surowcowego cyklu odpadoéw, obnizanie ich produkcji 1 materiatlowego
lub energetycznego zastosowania.

Pozytywna konsekwencja istotnej zmiany w opinii na obchodzenie si¢ z odpadami jest
caly szereg efektywnych narzedzi dla kierowania systemem gospodarki odpadowe;j
do stawiania warunkéw i1 celow w mysl systemu prawnego RCz — zwlaszcza ustawy
o odpadach, ustawy o opakowaniach, ich przepisach wykonawczych, ustanowienie rzadu
o Planie gospodarki odpadowej Republiki Czeskiej oraz dotyczacych ustawach
1 rozporzadzen, ktérymi sa:

enarzgdzia administracyjne
*narzedzia ekonomiczne
*narzedzia informacyjne
*narzedzia komunikacyjne
*narzedzia planowania
*pozostate narzedzia

Obecne doswiadczenia umozliwiaja wyrazi¢ ogdlnie obowiazujace zasady, o nie
mozna si¢ opiera¢ podczas wdrazania integrowanych systemOw obchodzenia sig
z odpadami, separacja odpadu jest ich niepodzielna czegscia, zwlaszcza przy:

« projektach prowadzacych do podwyzZzszenia materialowego zastosowania
odpadow — zbioru 1 sortowania odpadow, urzaden recyklacyjnych
do materiatlowego zastosowania BRKO

» produkgcji alternatywnego paliwa

* projektach dla energetycznego wykorzystania odpadow

Wedlug sposobu gromadzenia i odleglosci naczyn zbiorowych od miejsca powstania
mozemy rozdzieli¢ systemy oddzielonego zbioru odpadéw na dostawczy 1 wywozowy,
(Srodek ruchomy) oraz dwor zbiorny, dorywczy zbior itp. (naczynia o rdznych
objetosciach (60-2500 I, pojemniki o duzej objetosci). Rodzaj zbioru w danej gminie
zalezy od miejscowych warunkoéw (naturalne, historyczne, socjalne itd.), mozliwosci
technicznych, sytuacji ekonomicznej gminy. Do podstawowych sposobdéw systemu
naleza:

1) Dostawczy system zbioru, ktory polega na wytworzeniu optymalnej ggstosci
sieci naczyn zbiorowych na terenie gminy, stosuje si¢ zwlaszcza w aglomeracjach
miejskich. Bardzo wazne jest kryterium odleglosci dostawczej i odpowiednie
umieszczenie naczyn zbiorowych. Ten system jest obecnie w RCz najbardziej
stosowanym jako jednoskladnikowy system zbioru odpadéw. Korzyscia tego
sposobu zbioru sa nizsze koszty jednostki odwozonego rodzaju odpadu,
negatywnym wskaznikiem jest nizsza czysto$¢ tych odpadow.



2) System wywozowy, ktéry przeprowadzany jest wigkszoscia do naczyn

o mniejszej objetosci, umieszczonych wprost przy stanowiskach naczyn

na mieszany odpad komunalny. Ten system zbioru mozna zastosowaé zwlaszcza
w zabudowach domow rodzinnych 1 historycznych czgsciach miasta, gdzie
wigkszoscia dochodzi do problemoéw zumieszczeniem naczyn. Korzyscia tego
systemu jest znacznie wyzszy stopien ekstrakcji oraz czysto$¢ poszczegolnych
rodzajow odpaddéw, co powoduje jednak podwyzszenie kosztow systemu
sortowania.

Wszystkie wyzej podane systemy mozna roznie modyfikowa¢ 1 wzajemnie stosowac
tak, zeby nastapit zrownowazony stosunek finansowych wymogow calego systemu
zbioru 1 stopnia ekstrakcji poszczegdlnych rodzajow odpadéw i ich zastosowania. Caty
system uwarunkowany jest jednak intensywnym systemem propagacyjnym u wszystkich
grup wiekowych obywateli.

Okreslenie gestosci sieci zhiorowej

Gestos¢ sieci zbiorowej okreslona jest jako calkowita objetos¢ srodkdéw (naczynia,
worki itd.) przeznaczonych do zbioru mnoéstwa recyklizowanych odpadow. Gestos¢ sieci
zbiorowe] mozna stwierdzi¢ za pomoca catkowitej objgtosci srodkoéw zbiorowych
lub przecigtnej wymiernej objetosci na 1 obywatela w danym roku. Podczas ustalania
potrzebnej objgtosci trzeba opiera¢ si¢ o wymagane frekwencje zwozki naczyn. Gegstos¢
sieci zbiorowej musi by¢ kombinacja obu parametréw, w przeciwnym razie systém jest
zupelhie nieefektywny i ekonomicznie nie do przyjecia. Caly system zbiorowej sieci
naczyn trzeba wybiera¢ koncepcyjnie i podporzadkowac je nastepujacym kryteriom:

* Wybudowanie stanowisk w miejscu podwyzszonej ilo$ci obywateli

« Minimalizacja odleglo$ci dostawczej

* Odpowiednia lokalizacja z punktu widzenia dost¢pu mechanizacji zwdzkowej

* Odpowiednia lokalizacja z punktu widzenia bezpieczenstwa i dostgpu obywateli

* TJlo$¢ stanowisk zuwzglednieniem finansowych mozliwosci gminy (mozliwe
rozwigzanie etapowe)

Wybor naczyn zbiorowych
Wybdr odpowiedniego naczynia zbiorowego jest wynikiem calego szeregu
wzajemnych powiazan i okoliczno$ci. Waznymi kryteriami dla wlasciwego wyboru sa:

« Rodzaj 1 wielkos¢ mechanizmu zwozkowego, ten pierwiastek systemu
maksymalna miara wptynie na ekonomiczna efektywnos¢ zwozki 1 ma
bezposrednie polaczenie z mozliwa zmiennoscia wielkosci 1 sposobu nasypu
u réznych zbieranych odpadow

* Miejsce i sposOb umieszczenia naczyn

» Zaktadana czgstotliwos¢ zwozki naczyn

* Wymagana trwato$¢ naczyn i1 ich wyglad estetyczny

+ Mozliwos¢ naprawy 1 recyklizowalno$ci naczyn

Duzy wplyw na wybdr naczyn z uwzglednieniem czgstotliwo$ci zwodzek ma rdzna
przecigtna masa objetosciowa sktadnikow sortowanego zbioru w naczyniach zbiorowych,



co podajemy w nastepujacej tabelce. To jednak mozna rozwiaza¢ przez rdézna wielkosé
naczyn zbiorowych lub czestotliwosci zwozek.

Tabelka podaje przecigtna mase¢ objetosciowa sktadnikoéw sortowanego zbioru

apier 0,08
pap t/m?3
0,26

szkto me
Tworzywa 0,03
sztuczne t/m®

Na podstawie tych kryterii z uwzglednieniem ilosci 1 sktadu etnicznego obywateli
mozna przeprowadzi¢ wybdr optymalnego rodzaju naczyn i mechanizmu zwozkowego.

System zbioru niebezpiecznych sktadnikow komunalnego odpadu

Sposob zbioru niebezpiecznych sktadnikow komunalnego odpadu mozna znowu
rozdzieli¢ na dwa systemy:

1) Dostawczy system zbioru, ktory opiera si¢ o wybudowanie odpowiedniej sieci
dwordéw zbiorowych 1 stanowisk uzupelnionych o naprz. elektro sklepy i apteki na
terenie gminy. Bardzo waznym faktorem dla stosowania dworéw zbiorowych
jest odpowiedni czas eksploatacji. Ten sposdb zbioru jest efektywnym zbiorem
niebezpiecznych sktadnikow komunalnego odpadu w lokacjach aglomeracji
miejskich, gdzie jest odpowiednia odleglo$¢ dostawcza.

2) Regularna zwozka ruchoma, ktoéra przeprowadzana jest na podstawie
harmonogramu, kiedy w ustalonych terminach na okre§lonych stanowiskach

przez pewien czas przejmuje zaloga Srodku zwozowego znoszone odpady. Ten
system zbioru mozna zastosowa¢ zwlaszcza w zabudowach doméw rodzinnych
1 historycznych czg$ciach miasta lub w gminach z nizsza ggstoscia obywateli.
Korzyscia tego systemu sa istotnie nizsze koszty przeprowadzonego zbioru,

jednak istnieje tu problem niskiego stopnia ekstrakcji zbieranych odpaddéw,

o ile przeprowadzana jest czgstotliwos$¢ tylko dwa razy w roku na podstawie
prawa.

Oba te systemy mozna réznie modyfikowaé i wzajemnie kombinowaé tak, zeby
nastapit zrownowazony stosunek finansowych wymogéw catego systemu zbioru i stopnia

ekstrakcji poszczegolnych rodzajow odpadow. Caty system uwarunkowany jest jednak
intensywna propagacja systemu u wszystkich grup wiekowych obywateli.

Analiza warunkow ekonomicznych podczas przeprowadzania separacji

Cena

Cena na nieregulowanym rynku formuje si¢ poprzez oddzialywanie sprzecznych
interesow oferujacych i1 potencjonalnych nabywcoéw w okre§lonym czasie i miejscu.



Obojga stronom udziela podstawowych informacji o ich pozycji na rynku: oferujacym
o tym, czy sa gotowi na rywalizacj¢ konkurencji pozostatych subiektow i1 sprzeda¢ swoj
towar, potencjonalnym nabywcom o tym, ile $rodkéw musza sobie zabezpieczy¢
dla zaspokojenia swoich potrzeb. Na podstawie cen obie strony moga obliczy¢ sobie
kalkulacje kosztéw, a na podstawie uzyskanych informacji (faktorow majacych wpltyw na
ceng) przewidzie¢ przyszlty rozwoj.

W utargowe tworzenie cen ingeruja organy zarzadu panstwowego posrednictwem
réznych form regulacji na podstawie przekonania, Ze cena generowana rynkem nie jest
akceptowalna przez spoteczno$¢ 1 nie odpowiada obserwowanym priorytetom
(pierwszorzednemu S$rodowisku naturalnemu). Dzigki takim ingerencjom dochodzi do
zmiany (deformacji) sygnaléw utargowych, dalej pojawia si¢ w dalszych dziedzinach
poza rynkiem, ktory byl dotknigty regulacja. Wszystkich konsekwencji wprowadzone;j
regulacji nie mozna z goéry przewidziec.

Enwironmentalny dorobek nieregulowanych cen opiera si¢ o koncept, ze rynek
(podaz) udziela ludziom to, czego naprawde chca. W zwiazku ze S$rodowiskiem
naturalnym jest jednak skomplikowane to twierdzenie wyraznie uzasadni¢. W zwiazku
z odpadami mowi si¢ o enwironmentalnych korzySciach i niekorzys$ciach systemu
platniczego, ktory wprowadzitby optaty za odpady komunalne wedtug ich rzeczywistej
produkc;ji.

Regulacja cen zawsze dazy do konkretnych zamiardw subiektu, ktory regulacje
wprowadzil 1 niesie z soba uboczne efekty. Ogdlnie obowiazuje, ze raz wprowadzona
regulacje bardzo trudno usunaé przy zmianie priorytetéw regulatoréow. Jako przyktady
obecnych przeciwekologicznych zarzadzen regulacyjnych mozna poda¢ regulacje
pierwotnych surowcow 1 energii, ktora obserwuje priorytety w dziedzinie socjalnej
1 dziala w ten sposob przeciw usitowaniu stabilizowac systemy dla recyklizacji odpadow
1 uczyni¢ je zdolnymi do konkurencji.

Wyzsze ceny moga mie¢ bezposredni wplyw na zachowanie poszczegélnych
subiektow utargowych. Poprzez podniesienie ceny konkretnego produktu dochodzi
zazwyczaj do obnizki popytu po tym produkcie i ograniczeniu jego produkcji. Miara
reakcji na zmiang ceny to elastyczno$¢ popytu, odréznia si¢ wedlug stopnia
substytucyjnos$ci obserwowanego produktu. Im wigcej substytutow na rynku istnieje,
lub im mniej jest produkt potrzebny, tym wigksza zmiana popytu spowodowana jest
przez naprz. niepozorna zmiang ceny. Dlatego z pozycji regulujacego organu jest
bez sensu wywieranie wptywu na ceng grup towaru, ktorych elastyczno$¢ popytu jest
wysoka. Wielko$¢ cen pierwotnych surowcow w stosunku do surowcow wtérnych
wyraznym sposobem wywiera wptyw na dalsza recyklizacje i1 obchodzenie si¢
z odpadami, a wigc rowniez surowcami pierwotnymi. Jezeli cena surowca pierwotnego
jest nizsza niz cena surowca wtornego, preferuje si¢ stosowanie pierwotnych surowcow,
recyklizacja i stosowanie wtdrnych surowcéw jest ograniczone. Jezeli ceny wtornych
surowcOw sa nizsze niz ceny pierwotnych surowcow, recyklizacja wtornych surowcow
ma poparcie. Cena wtornego surowca formowana jest przede wszystkim
przez koszty zbioru, koszty transportu, jakos¢ surowca, stosowane narzedzia, ktére moga
podbudowac¢ lub uprzywilejowaé¢ ceng wtornych surowcdéw wobec pierwotnych
surowcow. Na ceng pierwotnego surowca moze mie¢ wplyw wprowadzenie wyzszego
podatku.



Oprocz bezposredniej regulacji cen (kierunkowo$¢ rzeczowa, maksymalizacja cen ...
itp.) maja na wysokos$¢ ceny posredni wptyw wszystkie narzedzia ekonomiczne.

Podwyzszenie ceny ustugi w gospodarce odpadowej ma dalszy negatywny wptyw
na $rodowisko naturalne — wysoka cena ustlugi (naprz. sortowanie i1 nast¢pujaca
recyklizacja) powoduje to, ze tworcy stale preferuja sktadowanie. Jezeli cena
za utozenie naprz. niebezpiecznego odpadu na wysypisko lub jego przekazanie na inny
rodzaj urzadzenia jest wysoka, prowadzi to do szukania innych drég, co z tym odpadem
zrobi¢ — nielegalne drogi, to znaczy powstawanie czarnych wysypisk.

Cena decyduje w wigkszos$ci przetargdw dla usunigcia odpadéow i przy wszystkich
zamoOwieniach publicznych. Warunki tych konkurséw sa czgsto ogtaszane w ten sposob,
ze to daje szerokie mozliwosci uczestnikom konkursu, od wlasnego urzadzenia
deklarowanego materialu wedlug Katalogu odpadéw po wilasny wybrany sposob
obchodzenia si¢ z nim. Oglaszajacy czgsto nawet umownie nie zobowiazuje zwycigzce,
w jaki sposéb ma obchodzi¢ si¢ z odpadem przy tadowaniu. Oglaszajacy czgsto nie
uwzglednia faktu, ze legalnie nie mozna za oferowana ceng odpadu usunaé. Niska cena
za sktadowanie nie popiera innego obchodzenia si¢ z odpadami.

Oplata miejscowa za eksploatacje systemu gromadzenia, zbioru, przewozu,
sortowania, zastosowania i usuwania odpadow komunalnych.

Tworzenie optaty miejscowej za eksploatacjg systemu gromadzenia, zbioru, przewozu
sortowania, zastosowania i usuwania odpadow komunalnych jest regulowane prawem
nr. 565/1990 Dz.U. o oplatach miejscowych w brzmieniu pozniejszych przepisow,
prawem nr.185/2001 Dz.U.., o odpadach, i prawem nr. 526/1990 Dz.U., prawo o cenach
w brzmieniu pozniejszych przepisow. Koniecznym dla wprowadzenia optat jest ogdlnie
obowiazujace rozporzadzenie gminy.

Ustawa o optatach miejscowych stanowi maksymalne ceny dla oplaty miejscowej
za odpady na 1 obywatela —jest ustalona maksymalna wysoko$¢ 500 K¢ za ptatnika i rok
kalendarzowy. Optata sktada si¢ z dwu czesci: pierwsza czg$¢ moze osiagna¢ 250 K¢
za osobe 1 rok kalendarzowy, druga cze$¢ ustalona jest na podstawie rzeczywistych
kosztow gminy poprzedniego roku na zbidr i zwozke sortowanego komunalnego odpadu
1 wynosi 250 K¢ za osobg 1 rok kalendarzowy. Specyfikacja ptatnika (osoby fizycznej)
optaty zawarta jest w § 10b ust. 1 ustawy o opflatach miejscowych. Optata ptaci si¢
gminie, na ktorej terenie ma osoba fizyczna staly pobyt lub na jej terenie znajduje si¢
budowa przeznaczona lub shuzaca do indywidualnej rekreacji.

Druga czg$¢ optaty miataby obywatela zachegci¢ do tego, zeby obnizal przez niego
produkowany odpad juz na poczatku lub tym, ze bedzie przez niego produkowany odpad
sortowa¢. Wynikiem tego miatoby by¢ obnizenie ilo$ci produkowanego odpadu, a wigc
obnizenie kosztéw eksploatacji systemu w gminie, co bedzie mialo wptyw na obnizenie
drugiej czgéci optaty w dalszym okresie. Oddzialywanie ustalonej wysokosci optaty
na ilo§¢ separowanego odpadu w gminie nie jest jednak zatwierdzone. Pozytywna
konsekwencja tego narzg¢dzia jest fakt, ze dobitnym sposobem obnizyla si¢ ilo$¢
nieptatnikow optaty, ktora w gruncie rzeczy finansuje systemy zbioru, sortowania,



odwoz 1 usunigcie odpadéw w gminie i w szeregu gmin dochodzi (w kombinacji
z zapomogami od autoryzowanej spoiki) do zupelnego zaptacenia tego systemu
bez koniecznos$ci dotacji z ogdlnego budzetu.

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze maksymalna granica oplaty miataby zabronic¢
nieumiarkowanemu podwyzszaniu optaty na poziom, ktory petnilby bardziej funkcje
fiskalne niz funkcje, dla ktérych byta optata wprowadzona. Celem jest zupelne zaptacenie
systemu zbioru, sortowanie, odwo6z 1 usunig¢cie odpadow w gminie. Nasuwa si¢ pytanie,
w jaki sposob optata przyczynia si¢ do podwyzszania ilosci wyseparowanego odpadu
w gminach. Dana o rzeczywistym oddziatywaniu oplaty miejscowej na dana
rzeczywisto$¢ jest podwyzszenie ilo$ci separowanego zbioru.

Zaptacenie optaty ma wptyw na budzety poszczeg6élnych obywateli (domy), wysokos¢
oplaty ma wplyw na zachowanie tworcéw odpadow, ktorzy ptaca t¢ optate, albo dazy
w kierunku ,,wyzszej* produkcji odpadoéw lub wyzszej ilosci wyseparowanego odpadu,
a wigc obnizenia produkcji mieszanego odpadu przez gospodarki domowe.

Optata miejscowa miataby rozwiaza¢ problemy dotyczace wyboru sposobu zaptaty
za komunalny odpad na miejscowym poziomie, eksploatacji systemu zbioru, sortowania,
wywozu 1 usuni¢cia odpadow w gminie. Dwucze$ciowa forma oplaty (optaty
kapitacyjnej) miataby usuwaé jej niekorzysci w stymulacji obywateli do separacji
zastosowalnych 1 niebezpiecznych sktadnikow odpadéw komunalnych.

Optaty maja jawny enwironmentalny skutek, dlatego mozna je jako mozliwe narzedzie
ekonomiczne polecic.

Zaplata za gromadzanie, zbior, przewdz, sortowanie, zastosowanie i usuwanie
komunalnych odpadow

Oproécz oplaty miejscowej mozna dalej ptaci¢ za gromadzenie, zbidr, przewodz,
sortowanie i usuwanie odpadow komunalnych, na podstawie ustawy nr. 185/2001 Dz.U.,
o odpadach 1 rozporzadzen gmin regulujacych wysoko$¢ zapftaty.

Gmina moze od osdéb fizycznych wybiera¢ kwotg za gromadzenie, zbior, przewoz,
sortowanie i usuwanie odpadéw komunalnych na podstawie pisemnej umowy.

Celem tego narzedzia jest obnizanie produkowanego odpadu juz na poczatku lub tak,
ze konsument bedzie sortowaé¢ produkowany odpad. Wynikiem tego miatoby by¢
obnizenie ilo$ci produkowanego odpadu, a wigc obnizenie kosztow eksploatacji systemu
w gminie, co odbije si¢ w obnizeniu drugiej czesSci optaty w dalszym okresie.
Oddziatywanie ustalonej wysokosci optaty na ilo§¢ separowanego odpadu w gminie nie
jest jednak zatwierdzone. Oplata w gruncie rzeczy finansuje systemy zbioru, sortowania,
odwoz 1 usunigcie odpadéw w gminie i w szeregu gmin dochodzi (w kombinacji
z zapomogami od autoryzowanej spoiki) do zupelnego zaptacenia tego systemu
bez koniecznos$ci dotacji z ogdlnego budzetu.

Zaptacenie optaty ma wptyw na budzety poszczegdlnych obywateli, wysoko$¢ optaty
ma wplyw na zachowanie twércow odpadoéw, ktorzy placa t¢ optate, albo daza w



kierunku ,,wyzszej“ produkcji odpadow lub wyzszej ilo$ci wyseparowanego odpadu, a
wigc w kierunku obnizenia produkcji mieszanego odpadu przez gospodarki domowe

Oplata miejscowa miataby rozwiaza¢ problemy dotyczace eksploatacji systemu
zbioru, sortowania, wywozu 1 usuni¢cia odpadow w gminie.

Optata ma enwironmentalny efekt, dlatego mozna ja jako mozliwe narzedzie
ekonomiczne polecié¢, pozostaje jednak problem ekonomiczny, tzn. wymagalnos$¢ zaptat
osob fizycznych dotaczonych do systemu. Jego wprowadzanie i dzialanie ograniczone
jest ze skutkami ubocznymi, ktore dotycza powiazania ekonomiki jako catosci.

Zaliczka — motywacja wstecznego twrotu opakowania

Zaliczka liczona jest jako specjalna kwota pieni¢zna, ktora bezposrednio zwiazana jest
ze sprzedaza opakowania zwrotnego wspdlnie z konkretnym produktem. Zwrot zaliczki
1 jej wysokos$¢ jest przy wstecznym oddaniu tego opakowania prawnie gwarantowany
za pomoca ustawy nr. 477/2001 Dz.U., o opakowaniach i dotyczacych rozporzadzen,
postanowienia rzadu nr. 111/ 2002 Dz.U., ktéorymi okresli si¢ wysokos¢ zaliczki
dla wybranych rodzajow zwrotnych opakowan zaliczkowych.

Celem wprowadzenia zaliczek jest sklonienie konsumenta do zwrotu opakowania
(produktu), przez co nastepuje ich koncentracja u detailisty lub producenta i podwyzsza
si¢ prawdopodobienstwo ich ponownego zastosowania lub przerobienia na surowiec
wtorny. Zaliczka na opakowania nie musi by¢ zawsze wprowadzona tylko w celu
powtdrnego uzycia opakowania, ale rowniez dla opakowania dla jednego zastosowania
w celu jego gromadzenia w duzej ilosci, dla ktérej optaca si¢ oddzielne obchodzenie sig
ztym odpadem. Zaliczk¢ mozna wprowadzi¢ dobrowolnie tez na inne opakowania, niz
jakie podane sa w rozporzadzeniu nr. 111/2002 Dz.U. Pozytywnie oceniana
konsekwencja zaliczki jest obnizenie ilo$ci mieszanego odpadu komunalnego. Jezeli
zaktadamy, ze wsteczny odbidr opakowan (produktow) i ich ponowne uzycie sa bardziej
troskliwe do S$rodowiska naturalnego niz pierwotne sposoby usuwania odpadu, ma
wprowadzenie zaliczki bezposredni efekt enwironmentalny. Zawsze trzeba brac
pod uwagg dalsze okoliczno$ci nastawienia catego systemu, do ktorych naleza:

a) rozmieszczenie miejsc zbioru zaliczkowanych produktow

b) logistyka przewozu zwroconych produktow

c) istnienie i rozmieszczenie zakladow przetworczych

d) zabezpieczenie zbytu dla przerobionych materiatow

e) energetyczne wymaganie procesu ponownego uzycia/recyklizacji

f) poréwnanie opakowan zwrotnych (produktow) i1 ich niezwrotnych substytutow

(ktore sa z reguly lzejsze 1 bardziej praktyczne)

Wszystkie te faktory maja duzy wplyw na to, czy w koncowym podsumowaniu
naprawde¢ osiagnig¢to zanieczyszczenia $Srodowiska naturalnego, lub czy zaliczkowane
opakowania (produkty) sa akceptowalne przez konsumenta. Ze wzgledu na to,
ze wynikiem aplikacji tego narzedzia jest obnizenie ilosci odpadu opakowan dazacego
do ostatecznego usunigcia, jest system zaliczek szeroko stosowany w krajach UE
przede wszystkim w opakowaniach napojow.



Zintegrowany system obchodzenia si¢ z odpadami na terenie miasta

Chomutova
Przvgotowanie realizacji separowanego zbioru tradycyjnych surowcow w Chomutowie

W listopadzie 1992 opracowany zostal realizacyjny projekt separowanego zbioru
sztywnego odpadu komunalnego (dalej zwany TKO) dla miasta Chomutov przez
Instytut badan miejscowej gospodarki, w ktorym przeprowadzona zostata analiza sktadu 1
ilosci zastosowalnych skladnikow wedlug poszczegdlnych rodzajow mieszkalnych

zabudowek:
. osiedlowe zabudowy zcentralnym ogrzewaniem, bez mozliwosci
wykorzystania odpadu
. mieszane zabudowy z kombinowana mozliwo$cia ogrzewania, bez mozliwosci
wykorzystania odpadu
. willowe zabudowy z lokalnym ogrzewaniem, z mozliwos$cia wykorzystania

odpadu, naprz. kompostowaniem, czg$ciowym destylatem 1 spalaniem, o ile nie
zostala juz przeprowadzona gazofikacja

Na podstawie znajomo$ci ilo$ci obywateli w poszczegodlnych rodzajach mieszkalnych
zabudowek, czasu okresu ogrzewania i sktadu odpadu wedtug przeprowadzonej analizy,
zostato przeprowadzone obliczenie ilosci separowanego odpadu (papieru, szkla, tworzyw
sztucznych 1 biologicznie rozkladalnego komunalnego odpadu — dalej zwany BRKO),
ktory wystgpuje w sztywnym odpadzie komunalnym.

W drugim etapie badan podano propozycje wielkosci i rodzaju naczyn zbiorowych
wedtug sposobu wyprozniania (gorny lub dolny wysyp) i rownoczesnie propozycje
techniki zwozki wedtug poszczegdlnych rodzajow naczyn. Zaprojektowano naczynia
o0 objetosci od 1,1 m*do 8m* w réznych kombinacjach.

W dalszym etapie badan zostal opracowany wniosek umieszczenia stanowisk
w poszczegbdlnych czgsciach miasta 1 obliczenie dlugosci poszczegdlnych tras zwozu.
Wykonawca realizacyjnego projektu projektowat 92 stanowisk i rdézne trasy zwozu
dla poszczego6lnych grup towaru.

Pod koniec badah przeprowadzono finansowa analiz¢ kosztow 1 zyskow
za przeprowadzany separowany zbidr z uwzglednieniem obnizenia catkowitej objgtosci
TKO 1 kosztéw jego usunigcia.

W pazdzierniku 1995 przeprowadzono badania separacji zastosowalnych
1 niebezpiecznych skladnikow TKO w Chomutowie, gdzie skorzystano z wiadomosci
uzyskanych w poprzednich badaniach. Na podstawie nowo uzyskanych wiadomosci
przeprowadzono zmiang¢ umieszczenia niektorych stanowisk w celu optymalizacji
poszczegolnych tras zwozu, byl tez podany wniosek na naczynia zbiorowe i technike
ZWOZU.

Na terenie miasta dla 1. Etapy zaproponowano 90 stanowisk dla naczyn na papier
1 szklo.

W nawiazaniu na przygotowanie wlasnej realizacji separowanego zbioru
przeprowadzono analiz¢ zbytu posortowanych surowcow. W tym celu zostat zbudowany,



pozniej rozszerzony dwoér zbiorowy, gdzie przeprowadza si¢ sortowanie i tloczenie
papieru, jego czg$cia jest centralny magazyn niebezpiecznych odpadow.

W drugiej potowie roku 1996 stopniowo wybudowano i wyposazono 90 stanowisk do
zbioru papieru i szklta. Do zbioru zakupiono naczynia o objetosci 1,3m’ z dolnym
nasypem. Poszczegdlne stanowiska przeznaczone byty dla 500 - 700 obywateli.
Rownoczesnie z budowaniem stanowisk odbyta si¢ we wspolpracy z Urzadem Miejskim
kampania informacyjna. Informacje o rozpoczgciu zbioru opublikowano na przystankach
autobusowych 1 pojazdach miejscowego transportu publicznego forma ulotek
reklamowych, do kazdego domu dostarczone byly ulotki z nastgpujacymi informacjami
dla obywateli:

informacje o systemie zbioru wszystkich odpadow w gminie

informacje o znaczeniu sortowania, ktére prowadzi do obnizenia ilosci
produkowanego TKO, a wigc tez obnizeniu kosztow sktadowania odpadu

zaznajomienie z poszczegdlnymi rodzajami naczyn i odpadami, ktére mozna do nich
wyrzucad

Dzigki wybudowaniu sortowni odpadéw na terenie miasta w roku 2000 doszio
do dobitnego polepszenia warunkdéw na rynku z surowcami w zakresie zbioru tworzyw
sztucznych, dlatego zaproponowano uzupeilnienie obecnych stanowisk o naczynia
z gornym wysypem do zbioru tworzyw sztucznych o objetosci 1,1m?. Dla zwozu papieru
i tworzyw sztucznych uzywane sa pojazdy DAF lub MAN z nadbudowa 23m’ i linearnym
sprzgzeniem, co umozliwia zwozi¢ o wiele wigksze objgtosci niz zwoza kontenerowe
pojazdy transportowe. Po czteru latach eksploatacji systemu naczyn z dolnym wysypem
wybudowano nowe stanoviska w dwukrotnie wigkszej ilosci, dla grupy towaru papier i
tworzywa sztuczneh byly stosowane juz wylacznie naczynia z gérnym wysypem.

Na terenie miasta jest obecnie
220 stanowisk wyposazonych w
703 naczynia na separowany odpad
papieru, szkta 1 tworzyw
sztucznych, ktore zbieraja sig
wspolnie z opakowaniami
kompozytnymi. W urzadzeniach
szkolnych umieszczono 153 naczyn
przewaznie na papier i tworzywa
sztuczne. Dla wszystkich
subiektow zwozimy obecnie ponad
1400 naczyn na separowany odpad.
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W grafie przeprowadzone jest poréwnanie ilo$ci zebranego papieru, szkla i tworzyw
sztucznych w ciagu ostatnich siedmiu lat.

Wymogi UE na ograniczenie sktadowania odpadu biologicznego

W roku 2007 na wysypiskach skonczylo 71 % odpadoéw z czeskich gospodarek
domowych. UE wymaga radykalne ograniczenie skladowania odpadu biologicznego.
Zleca to Europejska wytyczna Rady 1999/ES z 26. 4. 1999 o wysypiskach odpadow,
ktéra wymaga obnizanie tej grupy towaru zpowodu redukcji gazow cieplarnych.
Biologicznie rozktadalny komunalny odpad (BRKO) na wysypiskach rozktada sig,
a poniewaz dzieje si¢ tak w warunkach beztlenowych, powstajacy gaz wysypiskowy
zawiera wysoki udzial metanu, ktéry do cieplarnego efektu przyczynia si¢ 21 razy
intensywniej niz gtéwny gaz cieplarny dwutlenek wegla.

Wytyczna byla na podstawie postanowienia rzadu nr. 197/2003 Dz.U..obj¢ta w Planie
gospodarki odpadowej, gdzie Republika Czeska ma zobowiazanie uktada¢ na wysypiska
maksymalnag ilo$¢ sktadniku organicznego w masie tak, zeby udziat czynit w roku 2010
maksymalnie 75 % udziatu cigzaru wagowego, w roku 2013 maksymalnie 50 %,
a perspektywistycznie w roku 2020 maksymalnie 35 % udziatu cigzaru wagowego
z calkowitej ilo§ci BRKO powstatego w rokul995, patrz nastgpujacy graf

Republika Czeska nie spetnia tych wymoég. Wigkszos¢ odpadow komunalnych u nas
konczy na wysypiskach. Tylko cca 400 tysigcy ton, a wigc 10 %, energetycznie
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wykorzystuje si¢, to znaczy, ze pod tym wzgledem jesteSmy bardzo zacofani za
pozostatymi krajami Europy. W roku 2007 skonczylo o czwarta wigcej BRKO na
wysypiskach, niz ile Republice Czeskiej zezwala dla roku 2010 obowiazujaca wytyczna
europejska, patrz tabelka (zrodto: MZP CR)

1. rok Nadmiar
Rok llosé (t) docelowy sktadanej

2010 ilosci (%)
2003 1239 000 8
2004 1311 000 14
2005 1363 000 1147 500 19
2006 1425000 24
2007 1471000 27

Wedhig zrodet EKO-KOM kazdy z nas wyprodukowat w roku 2007 przecigtnie 209
kg odpadow na osobg, w roku 2008 249 kg, dla roku 2009 na razie nie znamy
doktadnych danych, ale tymczasowa ocena jest 280 kg.

Dzigki nieustannemu rozszerzaniu grup towaru i podwyzszaniu ilosci naczyn na
separowany odpad w Chomutowie udaje si¢ ilos¢ ukladanego mieszanego odpadu
komunalnego (SKO) obniza¢ (przy migedzyrocznym podwyzszeniu produkcji wszystkich
odpadow komunalnych cca 35 kg/osobg/rok obniza si¢ ilos¢ uktadanej ilosci SKO o 4-
Skg/osobg/rok)

W Chomutowie obchodzeniu si¢ z odpadami poswigcono juz w przeszto$ci duzo
uwagi, miasto reagowatlo na nowo powstawajaca legislatywe w zakresie gospodarki
odpadowej 1 w roku 1997 zaczgto na terenie bylego wysypiska sztywnego odpadu
komunalnego, gdzie ukonczono czynno$¢ w roku 1996, budowa¢ gospodarke odpadowa
miasta. W ramach wykonywania prac rekultywacyjnych zostaly wybudowane obiekty
budowlane dla poszczegoélnych czynnosci do wykorzystania poszczegdlnych rodzajow
odpadow. Kompostownia zostala wybudowana jako wodogospodarczo zabezpieczona
powierzchnia plytowa z bezodcieckowym zbiornikiem z pojemno$cia 5.000 ton za rok.
Dla czynno$ci dotyczacych czystosci 1 utrzymania miasta ma miasto do dyspozycji swoja
organizacj¢ skladkowa — Ustugi Techniczne miasta Chomutowa, ktora zabezpiecza
wigkszos¢ ustug zwiazanych z eksploatacja miasta.

Kompostownia shuzy przede wszystkim zakltadowi Utrzymanie zieleni publicznej,
ktéory ma najwigkszy udziat w uktadaniu bioodpadow, ale réwniez wszystkim
obywatelom miasta Chomutova, subiektom przedsigbiorczym oraz obywatelom gmin
przynaleznych. Obecna pojemno$¢ kompostowni byta w roku 2009 prawie napetniona,
dlatego trzeba rozwiazywac pojemnos¢ przyspieszeniem procesu fermentacji i nastgpnym
dojrzewaniem kompostu.

W pierwsze] fazie rozpoczgcia zboru bioodpadéw na terenie miasta Chomutowa
rozpoczgto  bezplatne odbieranie bioodpadéw od obywateli miasta. Z powodu
koniecznos$ci bardziej kompleksowego rozwigzania obchodzenia si¢ z bioodpadem
w miescie opracowano plan zbioru bioodpadéw do dwu samodzielnych etapow. Pierwszy
etap oferuje obywatelom pojemnos$¢ 90-ciu stanowisk, drugi uzupetnia go o naczynia
z objetoscia 120 litréw dla kazdej gospodarki domowe;.



W roku 2005 rozpoczgto pierwszy projekt — wybranie sze$ciu lokacji w miescie, gdzie
dziesie¢ razy w roku umieszczono 15 pojemnikow z objetoscia 1,1 m® w kazdej lokacji.
Przedtem odbylo si¢ szczegdlowe przygotowanie, kiedy trzeba bylo wybraé lokacje
1 odpowiednie stanowiska, gdzie jest najwigcej domoéw rodzinnych z dostateczng iloScia
zielonych powierzchni. Zajmowano si¢ wyborem naczyn, harmonogramami zwdzek,
ocenialy si¢ wskazniki ekonomiczne, wymogi na Zrédla materiatowe 1 ludzkie,
przeprowadzata si¢ szczegdtowa analiza rozpoczecia zbioru bioodpadu. Informacje o tej
imprezie opublikowano w prasie, na stronach internetowych, w mediach, pojemniki
starannie opisano — cel ich uzycia, miejsca ich umieszczenia. Impreza odniosta duzy
sukces, czysto$¢ wyseparowanego surowca byta zadawalajaca.

Dalsza faza przetworstwa bioodpadu byto rozpoczecie projektu ,,Zbidr bioodpadow
od obywateli do naczyn o objetosci 120 litréw*. Dzialanie rozpoczgto wiosna w roku
2006.

i
i

N

wybrano w miescie tereny, gdzie w pierwszej fazie umieszczone zostana brunatne
naczynia na bioodpad — po kampanii informacyjnej obywatelom dostarczono 150 sztuk
specjalnych sztucunych brunatnych naczyn, tzw. Compostainerow. Zwoézki bioodpadu
przeprowadzano 1 x 14 dni pojazdem zwozkowym marki Iveco ze specjalng nadbudowka
Novarini. Ten bioodpad odwozi si¢ do dalszego opracowania (kompostowania).

Kampania informacyjna posiadata ulotkg, ktora nastawiona byta na ogolne
zapotrzebowanie sortowania bioodpadu z podaniem odpadéw, ktére mozna odktadaé
do naczyn. Dalsza ulotka, ktora obywatele otrzymali przy przekazaniu naczyn,
informowata o technicznych i eksploatacyjnych warunkach zbioru, o rodzajach
zbieranego bioodpadu, o przekazaniu naczyn do wywozu 1 o terminach zwdzek.
Réwnoczesnie ztymi informacjami obywatele otrzymali ulotke ze wskazowkami
do uzycia naczyn od sp6tki SSI Schéffer.

Probny zbior byt (i dotad zostat) bezptatny dla wszystkich uczestniczacych obywateli
miasta. Okres trwania probnego projektu wynosit 6 miesiecy, tzn. od kwietnia 2006.



Po tym czasie przez regularny monitoring zwozek stwierdzono, ze ten zbior jest dzigki
obnizeniu ilo$ci mieszanego odpadu komunalnego korzystny dla obywateli, jak rowniez
dla miasta oraz dla zarzadcy kompostowni, ktora zyskuje surowiec dla produkcji
kompostu w bardzo dobrej czystosci. Dlatego zadecydowano o zakupie i instalacji
dalszych naczyn na bioodpady i caly proces dalej si¢ rozwijal.

Na 31.12. 2009 w miescie umieszczono 758 sztuk naczyn na bioodpady o objetosci
120 litrow i 60 stanowisk z pojemnikiem o objetosci 1,1 m®. Zbiér bioodpadéw nadal
obserwuje si¢ 1 bardzo starannie ocenia, na stronach internetowych Ustug Technicznych
regularnie podawane sa informacje dla obywateli o nowo$ciach w zakresie obchodzenia
si¢ z odpadami, obywatele zawiadamiani sa tez posrednictwem prasy, radia i telewizji
rejonowej. Do zabezpieczenia wzmocnienia zwo6zki bioodpadu trzeba kupi¢ nowy pojazd
(pomoc dla obecnego, ktore nie dogadza co do pojemnosci), ktory przystosowany jest do
rodzaju zwozonego odpadu — pojazd z nadbudowa, ktéra odpowiada sktadowi odpadu,
majacemu  wysoki udzial wody. Zbidor nadal odbywaé si¢ bedzie w cyklach
czternastodniowych, ktore sa wystarczajace.

Skutek zbioru bioodpadéw jest jawny :

. obnizenie ilosci odpadoéw uktadanych na wysypiska

. obnizenie iloSci gazow cieplarnych uchodzacych z wysypiska
(z rozktadajacych bioodpaddw)

. wykorzystanie bioodpadéw do produkcji kompostu

. do Compostaineru przyjda odpady, ktore ulegaja gniciu, czym obnizy si¢ ilo$¢
odpadu w naczyniach na mieszany odpad komunalny

. ograniczenie zapachu naczyn na mieszany odpad komunalny

Na terenie planowanego rozszerzenia zbioru bioodpadow zabezpieczano zbidr
do naczyn o objetosci 1m®. Ze wzgledu na niedostateczng pojemno$¢ tych naczyn trzeba
przeprowadzi¢ podwyzszenie dobudowanej objetosci i1 zintensyfikowac czestotliwosc
wywozow. Ze wzgledu na plan rejonowy chodzi przede wszystkim o teren mieszkalny
miejskiego rodzaju — kombinowana rozbudowa i pozostate domy mieszkalne lub tylko
rozbudowa doméw rodzinnych 1 wyposazenia cywilnego. Z punktu widzenia
urbanistycznego chodzi o kombinacj¢ rozbudowy domoéw rodzinnych, przewaznie
w budynkach szeregowych, doméw mieszkalnych i najnowszej rozbudowy. Rozbudowa
ma przewaznie charakter uliczny. Ten rodzaj rozbudowy (chodzi o rozbudowe z wysoka
produkcja BRKO) jest idealny dla intensywnego zbioru bioodpadow.

W ostatnim czasie dochodzi do dobitnych zmian w wykorzystaniu powierzchni
u doméw rodzinnych (potoczne sa tu uzytkowe powierzchnie trawiaste z ozdobnymi
drzewinami bez uzycia spoleczno$ciowych komposteréw), dlatego trzeba rozwiazaé
system zastosowania bioodpaddéw systemem wywozowym.

Ilo$¢ zebranego bioodpadu od obywateli miasta Chomutowa w latach 2005-2009



sbér bioodpadu 2005 - 2009

700+

2005 2006 2007 2008 2009

M sbér do kontejnert 1100 litrG B sbér do nadob 120 litrtd E@kompostarna donaskovy systém

Oceny na przyszlos¢ dla odpowiednich rodzajow odpadow
powstajacych w obszarze przynaleznym wlacznie podania zrodel,
uzasadnienia zastosowanych kierunkow i charakterystyki obecnych
dostawcow (producentow) odpadow i potencjonalnych odbiorcow

Obecnie przeprowadza si¢ kompostowanie biologicznie rozktadalnego odpadu
powstatego z utrzymania zieleni miejskiej poprzez zbidr do pojemnikéw i matych naczyn
umieszczonych dla potrzeb obywateli i dostawy od 0s6b prawnych.

Obecnie do systemu zbioru bioodpadéw wlaczonych jest 758 gospodarek w domach
rodzinnych (wigkszo$¢ naczyn dostarczono w II. potowie roku 2009), gdzie
w 14-dziennym cyklu odwozony jest bioodpad z naczyn typu compostainer o objgtosci
120-140 litrow. Dla spelnienia wymogdéw POH gminy trzeba wlaczy¢ do systemu
wszystkich obywateli domow rodzinnych. W razie wlaczenia dalszych 1900 gospodarek
domowych zbierze si¢ cca 1490 t bioodpaddw, co catkowicie pokryje roczna pojemnosé
fermentoru.

Przez obliczenie wedlug dlugotrwatych stytystyk podanych na podstawie
rzeczywisto$ci masa sypna zebranego bioodpadu jest 280,07 kg/t., tzn. na 1 zwozke
naczynia na bioodpad o objgtosci 140 litrow 39,21 kg/zwodzke. W razie dostarczenia
1900 szt tych naczyn bierze sig: 39,21kg/zwozke * 20 zwdzek * 1900 naczyn = 1489,98 t
bioodpadu.

Produkowany kompost rejestrowany byt przy Centralnej instytucji kontrolnej i probne;
dnia 20. 3. 2009 — Postanowienie o rejestracji nawozu nr. 3204.

Na obrazku jest sidol na kompostowni¢ w Chomutowie



Z materiatu drzewnego
produkowane sa mieszanki
z réznymi frakcjami dla
nowych  sadzen  porostow
krzewistych w terenach
opadajacych, gdzie przez to
zapobiega si¢ erozji ziemi.
Dalej mieszanki sa uzywane
przeciw przerastaniu chwastow
przy  nowych  sadzonkach
porostow i zabronieniu
przyjecia  si¢  nalotowych
produktow rolnych.
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