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‘ Ngania ochrony srodowiska dotyczace opﬁm
Dyrektywa 94/62/EC

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych (Dz. U. Nr 63/2001, poz. 638 ze zm.)

Odpowiedzialnos¢ producenta

A
3()1 Ograniczenie w opakowaniach Zzawartosci
£72  substancji niebezpiecznych dla srodowiska, w tym
metali ciezkich (Limit sumy zawartosci olowiu,
kadmu, rteci i chromu 60 100 mg/kqg)

<O> Wprowadzanie do obrotu opakowan przydatnych
do przemystowych metod odzysku na terenie, gdzie
powstaje odpad (recykling materiatowy, recykling
organiczny i spalanie z odzyskiem energii)

A
VAV
iCVDE Minimalizowanie masy opakowan skladajacych sie
, ha system pakowania metodaq , redukcji u zrodta”
S~
<»Cv>q>

Wymagania zwigzane z wielokrotnoscia uzycia




ZAKRES OCENY

DOSTAWCA/PRODUCENT

v

OCENA ZGODNOSCI

L Zminimalizowanie zawartosci metali > ELEMENT
ciezkich oraz innych
niebezpiecznych substanciji

(J Kazde opakowanie powinno
spetnia¢é wymagania przydatnosci
przynajmniej do jednej formy > OPAKOWANIE
odzysku. Opakowania wielokrotnego
uzytku dodatkowo spetnienie
wymagan w tym zakresie

(J Zastosowanie metody zapobiegania > SYSTEM
przez redukcje u zrodta PAKOWANIA

OCENA POZYTYWNA

DEKLARACJA ZGODNOSCI

DOKUMENTACJA




Kryteria oceny zawarte w normach

zharmonizowanych

Jak dokonywac oceny zgodnosci

PN-EN 13427:2007

Zapobieganie powstawaniu odpadow przez
~redukcja u zrodta” PN-EN 13428:2007
Wielokrotnosc¢ uzycia PN-EN 13429:2007
Recykling materiatowy PN-EN 13430:2007
Odzysk energii PN-EN 13431:2007

Odzysk przez kompostowanie i biodegradacje
PN-EN 13432:2002
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Ograniczenie w opakowaniach zawartosci

substancji niebezpiecznych dla srodowiska, w tym
metali ciezkich

Ustalenie sumarycznej zawartosci otowiu, kadmu, rteci
i chromu (+6) na podstawie badan laboratoryjnych
Suma zawartosci metali ciezkich ponizej 100 mg/kg
(za wyjatkiem szkia otowiowego, szkta
opakowaniowego oraz palet i skrzynek z tworzyw
sztucznych bedacych w obiegu kontrolowanym)
Minimalizowanie Ilub eliminowanie substancji
niebezpiecznych dla sSrodowiska, jesli producent je
wprowadza w celach funkcjonalnych to powinien
dokonac¢ analizy jak ich obecnos¢ wptywa negatywnie
na sSrodowisko podczas procesow odzysku i
unieszkodliwiania




REDUKCJA U ZRODLA

PN-EN 13428

Zminimalizowanie masy i/lub objetosci opakowan
jednostkowych, zbiorczych i transportowych, w wyniku
ktorego osiqga sie minimalizacje wpltywu opakowan na
srodowisko

OBSZAR KRYTYCZNY kryterium uzytkowe, ktore uniemozliwia
dalsza redukcje masy i/lub objetosci opakowania

Kryteria oceny

"Ochrona produktu

"Proces wytwarzania opakowan

"Proces pakowania i napetniania wyrobem
="Logistyka

"Prezentacja wyrobu

"Akceptacja uzytkownika/konsumenta
=Informacja

"Bezpieczenstwo

=Zgodnos¢ z wymogami prawnymi

*"Inne
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WYNIKI ZUZYCIA FOLII STRETCH
STANDARDOWYCH | FOLII
MANUSTIF

Zuzycie folii na zapakowanie jednostki paletowej
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ST 23 mic MSF 12 mic MSF 9 mic

Rodzaje folii
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miana wysokosci torby o 6 cm

oraz grubosci laminatu
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REDUKCJA U ZRODLA

| Zmlana ksztaltu i masy
~ putelki (nowa forma)

e

»Redukcja zuzycia tektury

RECKITT BENCKISER




‘ REDUKCJA U ZRODLA

Redukcja zuzycia tektury

RECKITT
BENCKISER
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WIELOKROTNOSC UZYCIA

VYV VV

A\

PN-EN 13429

Kryteria oceny

Wprowadzenie do obrotu w celu powtornego uzycia
Oproznienie opakowania (wyjecie zawartosci) nie powoduje
powaznego (nieodwracalnego) jego uszkodzenia

Opakowanie jest przystosowane do ponownego napetiniania
Wszystkie czynnosci procesu przygotowania do ponownego
napetnienia sa pod kontrola w celu zminimalizowania ich
negatywnego wplywu na srodowisko

Ponowne napeilnienie produktem nie wigqze sie z obnizeniem
jakosci tego produktu oraz ryzykiem dotyczacym zdrowia i
bezpieczenstwa

Istnieje zorganizowany system odbioru opakowan (umowy
organizacyjne, techniczne i finansowe), system ten jest
dostepny na rynku

System zwrotnosci opakowan odpowiada kryteriom systemow
okreslonym w normie (system zamkniety, otwarty i
mieszany)

11



System zamkniety

System otwarty

12
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RECYKLING MATERIALOWY

PN-EN 13430

Kryteria oceny

projektowe

produkcyjne

bezpieczenstwa, higieny i potrzeb uzytkownika
zwigzane z usuwaniem produktu

Zwigzane z segregacjq przez ostatecznego
uzytkownika

zwigzane ze zbiorka i sortowaniem

13



W opakowaniach przewidzianych do recyklingu
materialowego powinny byc¢ wyeliminowane Ilub
ograniczone do minimum:

> substancje, materialy i elementy, ktére moga
sprawiac problemy techniczne w procesie recyklingu
oraz wplywac niekorzystnie na przebieg tego
procesu,

> substancje, materialy i elementy, ktére moga
stanowicC przeszkode w uzyskaniu surowca wtornego
o odpowiedniej jakosci i wilasciwosciach,
umozliwiajacych jego wykorzystanie do produkcji
okreslonych wyrobow,

> materialy, ich kombinacje, a takze rozwigzania
konstrukcyjne, ktore moga powodowac problemy
podczas zbiorki i sortowania, przed recyklingiem
materiatlowym,

> wszystkie inne czynniki, ktére mogtyby niekorzystnie
wptywac na przydatnosc do recyklingu.

14



100% materiatu
przydatne do recyklingu
materiatowego




Bariery w recyklingu materiatowym
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W temperaturze
suszenia PET nastepuje
degradacja PVC

50 ppm

200 ppm
50 mg/kg PP

200 mg/kg
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Bariery w recyklingu materiatowym

Butelka z PET z zamknieciem
z drutu stalowego, ktore
trzeba usuwac recznie

19



‘ ZALECENIA PETCORE & ore
(PET CONTAINER RECYCLING EUROPE)

Rodzaj Element Materialy niewskazane Materiaty
opakowania dodatkowy akceptowane

tworzywa PE-HD, PP

Zamkniecie termoutwardzane,

PVC, PS, metal

Butelki* z PET

do SaPOj()W | Uszczelka PVC PE, EVAC
o]
ineralnych

PVC, PET, OPS, w tym| x4 =8z 0] S F:TeI(-1¢
Etykieta metalizowane

kleje nierozpuszczalnel (IR er4 JIEy{er £ (]3]

taczenie w wodzie w wodzie

etykiety z (zwlaszcza w
butelkg zimnej)

* Dla samych butelek niewskazane jest barwienie, powlekanie, wykonywanie druku bezposrednio na opakowaniu. W
przypadku butelek wielowarstwowych niewskazany jest udziat innego niz PET tworzywa 20
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ODZYSK ENERGII

PN-EN 13431

W Polsce odzysk energii ograniczony !!!

Opakowanie jest oceniane jako przydatne do odzysku energii,
jesli podczas jego spalania w okreslonych warunkach wystepuje
dodatni efekt ciepiny.

Opakowania, w ktérych ponad 50% masy stanowi drewno,
tektura, papier i inne widkna organiczne, skrobia, tworzywa
sztuczne, efekt cieplny przy spalaniu jest dodatni, co pozwala na
optymalizacje procesu spalanie.

Opakowania zawierajgce ponad 50% nieorganicznych materiatéw,
tj.: ceramika, szklo, glina i metale, efekt cieplny nalezy oblicza¢
zgodnie z zawartymi w normie wzorami. Przy braku danych
wielkosci ustala sie empirycznie, stosujgc odpowiednie metody
badan

21



Efekt cieplny przy spalaniu niektorych materiatow

Examples | . " Yet --r-la Available i
fulfils requirement for energy recovery Calorific Thermal residues
Gain Energy
does not fulfil requirement for energy recovery (MJikg) & {MJIikg) (MJikg) (MJIkg) f (weight %) 9
- cellulose 16,1 Ta 82 121 =01
- lignin 26,0 12,0 14,0 19,5 =01
- starch 16,1 7.9 8,2 12,0 =01
- inert material (ceramic, glass, etc.) o 1.0 -1.0 - 100
- calcium carbonate @ =20 1.0 30 £ 55
-'water {a= moisture) =20 2.0 4.0 - ]
Wood
- wood, dry 20,0 97 10,3 15,0 0.4
- wood, 30% moisture 13,2 7.3 6,0 10,0 0,3
- wood, 50% moisture 5.8 57 31 6,6 0,2

22




Efekt cieplny przy spalaniu niektorych materiatow

Paper and board

- cardboard (66% cellulose, 23% lignin, 11% inert coating), dry

- cardboard (66% cellulose, 23% lignin, 11% inert coafing, dry), 7%

moisture

- cardboard (85% cellulose, 153% inert filler), dry

- cardboard (B5% cellulose, 15% carbonate filler, dry), 7%

moisiure
- wrapping paper (80% cellulose, 20% inert filler) dry

- wrapping paper (80% cellulose, 20% inert
moisture

-wrapping paper (60% cellulose, 40% iner filler) dry

- wrapping paper (60% celiulose, 40% inent
moisture

Polymers

- polyethylene, PE

- polypropylene, PP

- polystyrene, PS

- polyvinyl chioride, PVC

- polyethylene terephthalate, PET

- polycarbonate

filler,

filler,

dry) 3%

dry) 3%

16,6
15,3

13,7
12,6

12,9
12,4

5,7
8.3

43,0
440
40,0
17,0
22,0
29,0

8.1

7.6

6,8

8.5
8,5
6.4

5.1
5.0

21,0
20,4
18,2
8,0

10,0
14,0

12,5
11,5

10,3
95

9,7
9.4

£

7.3
7.0

32,2
3.0
30,0
12,8
18,5
22,0

0,1

11
10

15
14

20
19

40
39

: 0,1
0.1
: 0,1

: 0,1

= 0,1

23




Efekt cieplny przy spalaniu niektorych materiatow

Metals

- aluminium {combustible) -
- aluminium {inert) ©

_ steel (inert)

Plastics

- PP with 50% carbonate filler
- PP with 70% carbonate filler
- PS with 2% TiQ2

Laminates

- cardboard {66% cellubose, 23% lignin, 11% inert coating, dry) with 7%
moisture, 20% PE, 5% Al

- T1%PE, 12%Al, 17%PET
-49%PE, 22%Al, 29%PET

- 23%PE, 46%Al, 31%PET

- PP film with 0,7% Al metalised layer
- PET film with 0,7% SiOy layer

- 58,1% Al, 41,9% PVC

Packaging
- wood pallet, 4% nails, 16% moisture
-wood box, 5% nails, 16% moisture

31,0

.1
12,0
392

216

38,0
34,2
31,0
439
21,9
25,0

15,8
15,6

6.4
1.0

04

10,7
6,8
17,9

17,3
14,6
10,9
20,3
9.9
7.0

g,1
8.0

]

246
-1,0

04

10,4
52
2.3

11,4

20,6
18,7
20,1
236
1.9
16,0

T
7.6

23.3

L

15,8
9.0
294

16,2

28,5
257
233
320
16.4
19,0

11,9
11,7

189

100

100

28
39

24



RECYKLING ORGANICZNY:

BIODEGRADACIJA I KOMPOSTOWANIE

PN-EN 13432

Analiza sktadu chemicznego

Zawartosc¢ zwiazkow lotnych >50% (obliczana na podstawie suchej pozostatosci po
spaleniu w temp. 550°C). Poziom zawartosci metali ciezkich i innych niebezpiecznych
pierwiastkow zgodny z limitami

Pozytywne badania biodegradowalnosci

Ponad 90 % przemiana wegla zawartego w polimerze w CO,, maksymalnie w ciqgu
180 dni. Opakowania z materiatéw pochodzenia naturalnego: drewno, widkna
drzewne, widkna bawelny, skrobia, masa papiernicza

oraz juta nie wymagajaq badan biodegradowalnosci

Zdolnosc¢ do rozpadu
Dezintegracji w czasie obrobki biologicznej ‘

Ocena jakosci uzyskanego kompostu
Pozytywny wynik testow wzrostu roslin (kompost zgodny z wymaganiami)
f

Identyfikacja opakowania ogg o
Oznaczenie opakowan przeznaczonych do systemu zbierania w ramach strumienia
bioodpadow

S
,SS*

25



ZNAKI PRZYDATNOSCI DO KOMPOSTOWANIA

{% :%pu@si - |BELGIA |

NIEMCY
SZWAJCARIA
HOLANDIA
WIELKA BRYTANIA
POLSKA

COMPOSTABLE

Bagawrtite | USSgugetT™ - lusa |

/




Przykiady polietylenowych toreb handlowych na krajowym
rynku, wytworzonych z udzialem degradantow,
z nadrukami sugerujacymi biodegradowalnosc tych toreb

TORBA BIODEGRADOWALNA

Tl .
v—- b L 3 -
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Jak odrézni¢ opakowanie spetniajace wymagania
kompostowania od opakowan reklamowanych jako
- biodegradowalne

28



Badane opakowania i materialy opakowaniowe

Probkinr 112 Probkinr3i14 Problinr 516 Problinr 718

29



Badane opakowania i materialy opakowaniowe

Probkinr 9110 Probkinr 11112 Probkinr 13114 Probkinr 15116 Probkinr17:118

30



Nr prébki Rodzaj Materiatl opakowania Stopien
opakowania rozpadu [%]

1. Torba handlowa Eolie biodegradowalne wytwarzane przez Bioerg Sp. z 0.0. Z 100

> abrowy Goérniczej

3. Torba handlowa Eolie z toreb wprowadzonych na polski rynek przez sied 98

7 andlowa Carrefour

5. Torba handlowa Polietylen z kilkuprocentowym degradantem TDPA 0

6.

7. Kubek do  Polilaktyd (PLA) 100

jogurtu
3 Jog
0. Folia do Polilaktyd (PLA) 100
termoformowani

10. a

11. Tacka Polilaktyd (PLA) 100

12.

13. Folia barwiona Polietylen + 1,2 % degradantu BD 02845 0
0,025 mm

14.

15. Folia bezbarwnapPolietylen + 1,2 % degradantu BD 02845 0
0,08 mm

16.

17. Folia bezbarwnaPolietylen + 1,2 % degradantu BD 02845 0

R 0,025 mm

Wyniki badah COBRO
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‘ m\\u opakowan na srod

(1, ZYCIA OPAKOWAN

Cy

Pozyskiwanie
SUrowcow
L ¢ A
r— » LA EREEERENEREEREERNERERESEEEEERNENRNENERSEH;NRHJEH;RERSEHNR}ESRHEH.]
Produkcja : :
materialow ) :  Procesy towarzyszace glownym :
_ : c . -
* : fazom cyklu zycia, ktore moga :
p s - £: wplywac negatywnie na :
Produkcja . Produkcja | sii ¢ : :
: 1t h i Srodowisko: :
\ opakowan I towarow | =  zuzycie energii :
L 24 . ‘e .
* \I; : = zuzycie wody i innych :
- surowcow naturalnych
oo T T » s 7% = emisje (glownie transport, :
' Pakowanie | SE . :
1 b i produkcja) .
\ : ® 7zniszczenie krajobrazu .
¢ : * zmiany w ekosystemach itd. :
o : :
' Al ..l..l..l..l|.l|.'l|.'|..|..|..|..I..l..l.:
' Dystrybucja |
. |
' towarow |
N !
v '
i 2 .
Odzysk | Odzysk |
s N P s - 1 s N i s 1
i unieszkodliwianie odpadow| , i unieszkodliwianie |
. 1 . . I
opakowaniowych i odpadow powstalych z towarow .
| 1
. f
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‘ m@ zagrozen w cyklu zycia op

Efekt cieplarniany

d Emisje, w tym zanieczyszczenia, wprowadzanie

bezposrednio lub posrednio do powietrza, wody, Zakwaszenie
gleby atmosfery

> substancje, takie jak: tlenki siarki (SO,), ditlenek Zniszczenie
wegla (CO,), tlenki azotu, freony, metan, krajobrazu
weglowodory i ich pochodne, w szczegolnosci
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne L__ Zniszczenie
(WWA), polichlorowane difenyle (PCB), ekosystemow
chlorowcopochodne - chlorofluorowgglowodory
(CFC) zubazajace warstw¢ ozonow3a, metale Negatywny wptyw na
ciezKkie, dioksyny, pyly itp. — zdrowie czlowieka

> energie, takie jak cieplo, halas, wibracje lub pola

Niszczenie warstwy
elektromagnetyczne

ozonowej

] Nadmierne zuzycie i eksploatacja naturalnych
surowcOow nieodnawialnych

Smog

Skazenia substancjami

D Niewlasciwe postgpowanie z odpadami, w tym . ) ;
niebezpiecznymi

odpadami niebezpiecznymi

33



‘ Nowe kierunki zwigzane
aganiami ochrony srodowi

VV VYV

Opakowania

z surowcow odnawialnych
wytwarzane z udzialem surowcow z recyklingu
zapewniajace redukcje tzw. ,carbon footprint”

z materialow biodegradowalnych speiniajace
kryteria kompostowalnosci

34



MATERIALY OPAKOWANIOWE

Zrodia odnawialne

= ZIELONE TWORZYWA SZTUCZNE

. = WYROBY PAPIERNICZE: TEKTURA

Zrodia nieodnawialne (FALISTA, LITA), PAPIER

= MATERIALY NATURALNE

= DREWNO, KOREK, BAWELNA,
JUTA

= POLIMERY BIODEGRADOWALNE

35



Certyfikacja opakowan wytwarzanych
z surowcow odnawialnych

v

OK biobased

36



ZIELONY POLIETYLEN

Sl
<] = CO
LA
V
Fotosynteza:
asymilacja CO,
Trzcina cukrowa - sacharoza CH;- CH,OH
Etanol z fermentacji
sacharozy
Recykling m = CH,=CH
materiatowy L Dehvggaztatl;{z::a%olu
N
&2y 3] }
Spalanie HOEE
z odzyskiem | <— -[CH, - CH,]-
energii Zielony polietylen
Polimeryzacja etylenu
Opakowania z polietylenu

Morschbacker A.: Biobased PE - A Renewable Plastic Family, Braskem S.A., European Bioplastics
Conference Handbook, 21-22, Paris, November 2007.




Recykling - preferowana forma odzysku

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpadow oraz uchylajaca niektore dyrektywy

Artykut 4

Hierarchia postepowania z odpadami
1. Nastepujaca hierarchia postepowania z odpadami ma
zastosowanie jako kolejnos¢ priorytetow w przepisach
prawa i polityce dotyczacych zapobiegania powstawaniu
odpadow oraz gospodarowania odpadami:

a) zapobieganie;

b) przygotowywanie do ponownego uzycia;

c) recykling;

d) inne metody odzysku, np. odzysk energii; oraz
e) unieszkodliwianie.

38



Dopuszczenie pod pewnymi warunkami
surowcow wtornych z tworzyw sztucznych
do kontaktu z zywnoscia

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 282/2008 z dnia 27 marca 2008 r. w sprawie
materialow i wyrobow z tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu

przeznaczonych do kontaktu z zywnosScia oraz zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 2023/2006

Wymagania zawarte w rozporzadzeniu sa bardzo rygorystyczne i dotycza:

>

pochodzenia odpadow, ktore moga by¢ poddane procesom recyklingu, surowiec z
tworzywa sztucznego musi pochodzi¢ z produktow znajdujacych si¢ w obiegu zamkni¢tym
i kontrolowanym, tak by stosowane byly wylacznie materialy i wyroby przeznaczone do
kontaktu z zywnoscia, a zanieczyszczenia zostaly wyeliminowane do minimum,

> jako$ci tworzywa sztucznego pochodzacego z recyklingu musi zostaé okre§lona i podlegaé

>

kontroli zgodnie z wczesniej ustalonymi kryteriami,

obowiazkowego uzyskania zezwolenia Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci
(EFSA) na proces recyklingu, ktory powinien pozostawaé¢ pod kontrola odpowiedniego
systemu zapewniania jakoSci, gwarantujgcego, Ze tworzywa sztuczne pochodzace z
recyklingu spelniajg wymagania wyszczegolnione w zezwoleniu.
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Projekt 'The On-Pack Recycling Label’

%

TRAY Akcje wsparto juz wiele supermarketow.

Miedzy innymi do projektu przylaczyly sie juz

C{E;RP hMEkTiAI' | I:;I'ASTIEI takie firmy jak Tesco, Asda, Co-operative,

oy it il Bk bl Sainsbury’s i Kellog’s. Nowe oznaczenie
recycled recycling recycled

bedzie rozrézniato pomiedzy trzema

kategoriami produktow:
Poddawane recyklingowi na szeroka skale
Sprawdz lokalne wytyczne recyklingu
Obecnie nie poddawane recyklingowi
Projekt ‘The On-Pack Recycling Label’ jest
rezultatem wspoélpracy the British Retail
Consortium (BRC) oraz the Waste &
Resources Action Programme (WRAP).
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edukcja ,,carbon footpw

working with

the Carbon Trust
00
Znakowanie produktéw ) d
etykieta redukcji wegla 100g

,,carbon reduction label”
w ramach wspotpracy z

Carbon Trust co2

per serving

We have committed to
reduce this carbon footprint

Tesco (Wielka Brytania) wprowadzito pilotazowo
20 produktéow z etykieta informujaca o emisji
gazow cieplarnianych. Kazda etykieta pokazuje
calkowita emisje danego produktu. Pilotazowy
projekt objat takie produkty jak sok
pomaranczowy, ziemniaki, detergenty do prania i
zarowki.

Redukcja emisji CO, “



Wskaznik ,,Carbon footprint”

- I i |

. Distnbution
. Smoothie

manufacturing

Packaging
materials

"B Transport of
raw materials

. Growing
& packing

250mil 1ltr carton kids carton
bottle

= Redukcja emisji CO, ©
TRUST



‘ Obliczanie emisji gazow cieplarnianych
w catym cyklu zycia

Przykiad

:
-I. II
"acKaging

T

Coca-Cola Enterprises & Coca-Cola Great Britain realizuje
projekt pilotazowy z Carbon Trust

sl ... Redukcja emisji CO, e



‘ Wskaznik Carbon footprint” obliczony na produkt
w okreslonym opakowaniu

F0oml S0ml Zlir

al=s n T Ho-l CAr atir By
gasebofls  pasticboile | plests botls Qissebote .  piasicbotte . pastic bottle

33Cml-can 130im| Oilrrd 375ml SO0
= bt glass botile plasiic botils

Sapiro U.: Carbon footprinting and packaging Ulrike, Coca Cola, Seminar EUROPEN Beyond compliance?
Packaging in the Sustainability Agenda, Brussels,26th May 2009.
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Wskaznik ,,Carbon footprint” na 1 litr
produktu

330mi \ { 330mi \ { 500mil Y. S00mi \ ( 230ml ' 330ml \( 2Ltr \ ( El.l;rdlatq'

Coca-Cola dial Cokea Coca=-Cola diat Coke Coca~-Cola diat Coka Coca-Cola Coke
can can PET PET glass glass PET PET
e -
L
- -
I % |
' |
- o VAN VAN AN AN A\, -
lcgérﬂl'i;’:‘J 4789 ] 461g J 401g 4369 1071g 10259 2509 ] 1929
- S N il e

- N it .
Sapiro U.: Carbon footprinting and packaging Ulrike, Coca Cola, Seminar EUROPEN Beyond compliance?
Packaging in the Sustainability Agenda, Brussels,26th May 2009.
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Opakowania kompostowalne
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tony

700.000 7 Polimery biodegradowalne z surowcdw odnawialnych
- Polimery biodegradowalne z ropy naftowej

600.000 . = -—

500.000 -
Rozwdj rynku, wzrost produkcji

400.000 A it 4

300.000 —
]

200.000 .

100.000 1 Mata skala, okres badan —

0 T T T T T 1
1990 1995 2000 2002 2005 2007-8

1998 r. Danone w Niemczech wprowadzit
opakowania z PLA wytworzone przez firme Autobar

&
" (

Kaeb H.: Bioplastics & Biodegradable Polymers - EU Market Introduction, 3rd Central & Eastern European
Conference on Packaging, TAROPAK 2005, Poznan, 21.09.2005.
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Opakowania spetniajace
wymagania PN-EN 13 432:2002

\

Zbiorka odpadéw

organlcznych (bioodpadéw)
M PR

KOMPOSTOWNIA

INSTALACJA DO J

BIOMETANIZACII

Biodegradacja w warunkach przemystowych




Dpalmwa nia

=
Materialy Przetworstwo . hﬁ” Zbisrka
Rl g @ =—"  bioodpadow
i
Produkcja \ ‘L;:% Kompost
Slonce =
Skrobia Biodegradacja
Celuloza T

CO, H0

Biomasa

Fotosynteza
Surowce naturalne y

odnawialne

_——/

Zamkniety cykl obiegu opakowan biodegradowalnych

wytwarzanych z surowcow odnawialnych

Opakowania biodegradowalne




<

v A
<

BIODEGRADOWALNE MATERIAL
OPAKOWANIOWE

Y Pollmery wytwarzane z odnawialnych
surowcow naturalnych

Skrobia termoplastyczna, mieszanki skrobi z poliestrami alifatycznymi
i kopoliestami alifatyczno-aromatycznymi, estry skrobi, mieszanki
skrobi z surowcami naturalnymi;

Poliestry hydroksykwasow pochodzenia mikrobiologicznego -
poli(hydroksyalkaniany) PHAs, w tym kopolimery kwasu mastowego,
walerianowego i heksanowego;

Poli(kwas mlekowy) (PLA) oraz tworzywa z udziatem PLA;

Estry celulozy, mieszanki celulozy, celuloza regenerowana;

Mieszanki drewna oraz innych surowcoéw naturalnych.

N, > Polimery wytwarzane z surowcow

;v% petrochemicznych

= syntetyczne poliestry alifatyczny, np. polikaprolakton;

= syntetyczne i potsyntetyczne kopoliestry alifatyczne;

= syntetyczne kopoliestry alifatyczno-aromatyczne;

= polimery rozpuszczalne w wodzie na bazie poli(alkoholu

winylowego).
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Beispiele von Flaschen, die mit PLA-Shrink-Sleeves etikettiert wurden.
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Materialy Mater-Bi

&

Folie formowane przez rozdmuch (jedno -
I wielowarstwowe) g 3

% éx]’ fre€
/apples for tia,rice @ N

Laminowanie papieru, tektury i innych
materiatow

Folie wyttaczane do termoformowania

Materialy spienione

E i g =

Opakowania biodegradowalne &
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‘ N:u reFm

Folie celulozowe nowej
generacji

Opakowania biodegradowalne
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‘ NatureFlex

Opakowania biodegradowalne
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‘ Przykiady z krajowego rynku

biotrem'|

Talerze i kubki z otrab pszennych (Biotrem)

Opakowania biodegradowalne -



B Prayidady z krajowego

] Bioerg z Dabrowy ol (=
Gorniczej uzyskat dla folii CERTIFICATE
biodegradowalnych

pierwszy w Polsce B
certyfikat przydatnosci do oy
kompostowania

#
L=}
ﬁﬂasi n""ﬁé\

D Pierwsze w Polsce kompostowalne
torby handlowe wprowadzone przez
sie¢ handlowa Carrefour

Opakowania biodegradowalne 5



0 Prayidady z krajowego rynku

HUHTAMARKT

BIOZON Sp. z 0.0.
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Przysziosc¢ opakowan biodegradowalnych

Opakowanie biodegradowalne to takie, ktore w
okreslonym stopniu i czasie ulega biodegradacji
potwierdzonej znormalizowanymi metodami badan

Na Swiecie dynamicznie rozwija sie rynek
biodegradowalnych materiatow opakowaniowych,
do niektorych zastosowan sa ciekawa alternatywa
dla klasycznych tworzyw sztucznych

Najwieksze znaczenie beda miaty materiaty
biodegradowalne wytwarzane 7 4 surowcow
odnawialnych

Opakowania 2z materialow biodegradowalnych
spetniajace kryteria kompostowalnosci mozna
poddawac recyklingowi organicznemu
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Postepowanie z odpadami opakowaniowymi

Recykling materiatowy + organiczny

: Opakowania Opakowania
Dpsazkkc::\:.laenla z tektury z tworzyw sztucznych, metali :
i wielomaterialowe : DRAR AT
biodegradowalne
‘ Szkio : .
bezbarwnhe | E @ E;é Bioodpady
+ Papier
) :
kolorowe « Tworzywa sztuczne l
s Metal
» Wielomaterialowe
,.. Segregacja Kompostownia
makulatury l
Stacja l { Segregacija I
uzdatniania
stiuczki
Papiemia l
_l, Zaklady przetworstwa
tworzyw sztucznych
Huta szkla Huta Huta
opakowaniowego stali aluminium
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‘ Pojemniki do selektywnego
gromadzenia odpadow
organicznych

otwory
wentylacyjne
Azurowy pojemnik kuchenny
z tworzywa sztucznego
—— I kompostowalny worek z
nierdzewne; polimeru biodegradowalnego
/— o

63
Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpaddéw, PWE, Warszawa 2007.



Elementy systemu recyklingu organicznego

SFERA TECHNICZNA | TECHNOLOGICZNA

SFERA ORGANIZACYJNO-PRAWNA

I..
"y
»
»

-
-
"l

. Kompostownie .
» wytwarzajace kompost %
ansrrremed,,  odpowiednie jakosci ':

* * »
+ * .. +*

Sie¢ zbiorki
bicodpadow o

do zbiorki :
bioodpadow « Wymagania dla
o opakowan
iy i biodegradowalnych
\ i ich identyfikacja
Instrumenty prawne
promocji opakowan
biodegradowalnych

Informacja dla

mieszkancow i ich
edukacja
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. 2 2007 r. Nr 39, poz. 251 z p6in. zm.)

Obowigzkowe zadania wiasne gmin

zapewnianie objecia wszystkich mieszkancdw gminy zorganizowanym systemem odbierania wszystkich
rodzajow odpadow komunalnych

zapewnianie warunkow funkcjonowania systemu selektywnego zbierania i odbierania odpadéw
komunalnych w celu:

a) ograniczenia sktadowania odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
b) wydzielenia odpadow niebezpiecznych z odpadéw komunalnych
c) osiggniecia poziomdéw odzysku i recyklingu odpadéw opakowaniowych

zapewnianie budowy, utrzymania i eksploatacji wtasnych lub wspdélnych z innymi gminami lub
przedsiebiorcami instalacji i urzadzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadow komunalnych albo
zapewnienie warunkow do budowy, utrzymania i eksploatacji instalacji i urzadzen do odzysku i
unieszkodliwiania odpadow komunalnych przez przedsiebiorcow,

zapewnianie warunkéw do ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajgcych biodegradac;ji
kierowanych na sktadowiska, w stosunku do masy wytworzonej w 1995 r.:

a) do 31.12.2010 r. — wagowo nie wiecej niz 75 %
b) do 31.12.2013 r. — wagowo nie wiecej niz 50 %
c) do 31.12.2020 r. — wagowo nie wiecej niz 35 %
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Raport NIK o gospodarce
odpadami w gminach

W swoim raporcie NIK krytycznie ocenita kontrolowane
gminy. Wiekszos¢ samorzadow (70,8 %) nie objeta
mieszkancow zorganizowanag zbiorka wszystkich
odpadow komunalnych. Tyko mniej niz potowa gmin
(41,7%) zapewnia warunki do selektywnej zbiorki,
odzysku lub unieszkodliwiania odpadow ulegajacych
biodegradacji.

Zrédlo: PAP 06-08-2010
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kuje za uw

doc. dr hab. inz. Hanna Zakowska
Kierownik Centrum Badan i Rozwoju Opakowan
ekopack@cobro.org.pl
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