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Określenie dokładnych danych o ilości, składu morfologicznego, frakcyjnego 
i właściwościach odpadów jest możliwe jedynie na podstawie systemowych 
badań w pełnym cyklu rocznym, wykonanych w oparciu o istniejące normy: 

BN-87/9103-03 – „Pobieranie, przechowywanie i przesyłanie oraz wstępne 
przygotowanie próbek odpadów do badań”, 

PN-93/Z-15006 – „Oznaczenie składu morfologicznego stałych odpadów 
komunalnych”.

Jędrczak A, Szpadt R. „Określenie metodyki badań składu sitowego,
Morfologicznego i chemicznego odpadów komunalnych”.

Charakterystyka jakościowa odpadów – badania odpadów 
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Wydzielenie próbek odpadów do analizy morfologicznej, frakcyjnej 
i fizyko-chemicznej

Charakterystyka jakościowa odpadów – badania odpadów 
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Charakterystyka jakościowa odpadów – skład morfologiczny odpadów 

Wydzielenie próbek odpadów do analizy morfologicznej, 
frakcyjnej i fizyko-chemicznej
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Analiza morfologiczna 

Odpady podatne na procesy segregacji 

Odpady niebezpieczne

Odpady nieaktywne - mineralne (gruz, stłuczka ceramiczna, popiół, drobne frakcje 

Analiza morfologiczna – skład grupowy odpadów stanowi najistotniejsze 
źródło informacji o odpadach komunalnych. 
Celem analizy jest wyodrębnienie i oznaczenie możliwie dużej liczby 
składników odpadów. Daje to odpowiedź o przydatności odpadów do 
poszczególnych technik przerobu, wtórnego ich wykorzystania 
i unieszkodliwiania:

Odpady organiczne podatne procesy biologiczne

Odpady palne podatne na procesy termiczne
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Analiza morfologiczna 

Wydzielona próbka odpadów 
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Analiza morfologiczna 

Wydzielone grupy morfologiczne odpadów
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Analiza morfologiczna 

Wydzielone grupy morfologiczne odpadów
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Podział frakcyjny – sitowy odpadów dostarcza informacji na temat możliwości 
wykorzystania niektórych składników, ilości substancji balastowych oraz 
potrzeb rozdrabniania.

Analizę wykonuje się według czterech frakcji:

frakcja I – drobna 0-10 mm,

frakcja II – średnia 10-40 mm,

frakcja III – gruba 40-100 mm,

frakcja IV – odsiew >> 100 mm. 

Analiza frakcyjna
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Analizę można wykonać również z mniejszym skokiem uziarnienia odpadów:

frakcja – drobna 0-10 mm,

frakcja – drobna 10-20 mm,

frakcja – średnia 20-40 mm,

frakcja – średnia 40-60 mm,

frakcja – śrrednia 60-80 mm,

frakcja – gruba 80-100 mm,

frakcja – gruba >> 100 mm. 

Analiza frakcyjna

Frakcja podsitowa - mineralna

Frakcja podsitowa - organiczna

Frakcja nadsitowa – palna, surowcowa
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Analiza frakcyjna – proces przesiewania próbki odpadów
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Analiza frakcyjna – wydzielona frakcja drobna odpadów < 10 mm
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Analiza frakcyjna – wydzielona frakcja drobna odpadów < 10 mm
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Analiza frakcyjna – wydzielona frakcja średnia odpadów 10 – 40 mm
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Analiza morfologiczna 
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Analiza morfologiczna 
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Analiza morfologiczna 
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Analiza morfologiczna 
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Analiza frakcyjna
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Granice recyklingu

Tereny wiejskie
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Granice recyklingu
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Granice recyklingu
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Granice recyklingu
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Granice recyklingu
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Bilans wydzielonych frakcji, odzysku surowców wtórnych oraz pozostałego balastu 
z odpadów zmieszanych z poszczególnych typów zabudowy w instalacji 
mechanicznego przetwarzania odpadów
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Skład morfologiczny odpadów zmieszanych z poszczególnych typów zabudowy 
dostarczanych do instalacji mechanicznego przetwarzania odpadów
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Skład morfologiczny frakcji średniej (20 < D < 80 mm) wydzielonej mechanicznie na 
sicie bębnowym z odpadów z poszczególnych typów zabudowy
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Skład morfologiczny balastu z poszczególnych typów zabudowy 
pozostałego po mechanicznym przetwarzaniu – frakcja nadsitowa.
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Ilość wydzielonych odpadów surowcowych oraz ich stopień odzysku w odniesieniu
do początkowej ilości surowców w odpadach zmieszanych z poszczególnych typów 
zabudowy
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Analizy fizykochemiczne

Analiza fizykochemiczna odpadów prowadzona jest w aspekcie przydatności 
odpadów na procesy przekształceń biologicznych lub termicznych, czyli 
określenia ich właściwości technologicznych. 

Przekształcanie biologiczne Przekształcanie termiczne
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Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe

Właściwości oraz parametry określające podatność na rozkład biologiczny 
odpadów zmieszanych oraz wydzielanej na sicie frakcji podsitowej.
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Typ zabudowy

Centrum Wielorodzinna Jednorodzinna Wiejska

Odpady zmieszane

wilgotność próbki odpadów [%] 38,8 49,0 39,7 29,5

materia organiczna [% s.m.] 61,5 62,2 39,0 64,2

Frakcja średnia

wilgotność próbki odpadów [%] 46,2 52,3 35,8 38,0

materia organiczna [% s.m.] 38,8 50,5 29,1 37,3

Frakcja drobna

wilgotność próbki odpadów [%] 25,3 32,6 16,4 21,6

materia organiczna [% s.m.] 25,1 18,6 14,4 19,4

Wilgotność oraz zawartość materii organicznej w odpadach komunalnych
z gminy Grudziądz (badania własne, jesień 2005)

Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe
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Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe
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Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozoweAnalizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe
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Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe
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Analizy fizykochemiczne – właściwości nawozowe
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191209 czy 191212?
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       Odpad 191209 pod warunkami określonymi w rozporządzeniu (Dz.U. nr 49/2006
poz.356) można wykorzystać do następujących procesów:
   - wypełnianie      terenów    niekorzystnie    przekształconych  (zapadliska   czy
       nieeksploatowane odkrywkowe wyrobiska...),

   - wykorzystanie do zabezpieczenia przed erozją wodną i wietrzną powierzchni skarpy
       zamkniętego składowiska odpadów,

   - budowa wałów, nasypów drogowych i kolejowych, podbudów dróg i autostrad.
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Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniającym
rozporządzenie w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknięcia, jakim powinny odpowiadać poszczególne typy składowisk
odpadów (Dz.U. z 2009, Nr. 39, poz. 320), frakcja podsitowa w przypadku sklasyfikowania 
jako 191209, mógłby być stosowany do budowy skarp, w tym obwałowań, kształtowania 
korony składowiska, pod warunkiem, że będzie on posiadał charakter mineralny 
(obojętny).
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       Odpad 191212 – w myśl rozporządzenia (Dz.U. nr 49/2006 poz.356) nie może być
wykorzystany poza instalacjami. Należy go wcześniej przetworzyć, np. poddać stabilizacji
biologicznej.
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 R3 - Recykling lub regeneracja substancji organicznych, które nie są stosowane jako
  rozpuszczalniki    (włączając    kompostowanie    i   inne    biologiczne   procesy
  przekształcania)

 R10 - Rozprowadzanie na powierzchni ziemi w celu nawożenia lub ulepszania gleby

 R14 - Inne działania polegające na wykorzystaniu odpadów w całości lub części

 R15 - Przetwarzanie odpadów, w celu ich przygotowania do odzysku, w tym do
  recyklingu.

Co dalej?
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Frakcja podsitowa (organiczna) powinna zostać poddana
procesom biostabilizacji (beztlenowej, tlenowej lub biosuszeniu), których efektem będzie:
   - wytworzenie i energetyczne wykorzystanie biogazu (w przypadku stabilizacji
       beztlenowej),

   - wytworzenie odpadu o kodzie 190503 – kompostu niedopowiadającego wymogom (w
       przypadku stabilizacji tlenowej) – jeżeli nie spełni warunków stawianym nawozom
       organicznym – kompostom,

   - wytworzenie odpadu o kodzie 190604 – przefermentowane odpady z beztlenowego
       rozkładu odpadów komunalnych, który w przypadku poddaniu go dodatkowej
       stabilizacji tlenowej może być przeklasyfikowany do odpadu o kodzie 190503 –
       kompostu niedopowiadającego wymogom,

   - wytworzenie odpadu o kodzie 191210 – odpady palne (paliwo alternatywne) w
       przypadku zastosowania procesu biosuszenia i dalszych procesów przygotowania
       paliwa.
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         Wytworzony w wyniku stabilizacji biologicznej odpad 190503 pod 
warunkami określonymi w rozporządzeniu (Dz.U. nr 49/2006 poz.356) można 
wykorzystać do następujących procesów:
   - rekultywacja biologiczna zamkniętego składowiska odpadów.
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Uziarnienie 
frakcji [mm]

Oznaczenie 
frakcji odpadów

Wilgotność 
odpadu

Ciepło spalania

60-80 A 11,24 16080

40-60 B 11,17 15678

20-40 C 6,26 11208

10-20 D 6,55 10082

<10 E 7,71 8029

Całość przed 
biosuszeniem 36,1

Całość po 
biosuszeniu 7,8

Usunięcie 
wilgoci [%] 78,4

BIOSUSZENIE



 

Frakcja podsitowa...

XXXV Zjazd Krajowego Forum Dyrektorów Zakładów Oczyszczania Miast

Dziękuję za uwagę
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