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MBP — dzi$

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Region gospodarki odpadami komunalnymi stanowi obszar sgsiadujgcych ze
sobg gmin liczgcych tacznie co najmniej 150 tys. mieszkarncow i obstugiwany
przez Regionalne Instalacje Przetwarzania Odpaddw Komunalnych.

Regionem gospodarki odpadami komunalnymi moze by¢ rowniez obszar
gminy liczgcej powyzej 500 tys. mieszkancow.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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MBP — dzi$

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Regionalng instalacjg do przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK) jest
zaktad zagospodarowania odpaddéw o mocy przerobowej wystarczajacej do
przyjmowania i przetwarzania odpadow z obszaru zamieszkatego przez co
najmniej 120 tys. mieszkarncow, spetniajgcy wymagania najlepszej dostepnej
techniki lub technologii, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska oraz zapewniajacy termiczne
przeksztatcanie odpadow lub:

1) mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) zmieszanych odpaddw
komunalnych i wydzielanie ze zmieszanych odpaddéw komunalnych frakcji
nadajgcych sie w catosci lub w czesci do odzysku, lub

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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MBP — dzi$

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Regionalng instalacjg do przetwarzania odpaddw komunalnych (RIPOK) jest
to zaktad zagospodarowania odpadéw, spetniajgcy wymagania BAT i
zapewniajacy osiggniecie w regionie poziomu redukcji sktadowanych odpadow
biodegradowalnych okreslonego w .... oraz poziomow odzysku i recyklingu
odpaddéw opakowaniowych i budowlanych okreslonych w ...?

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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MBP — dzis
Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi
A czemu nie inne rozwigzania technologiczne np. mechaniczno-cieplne

przetwarzania odpadow? — technologia ktdra zapewnia wszystkie wymagane
prawem poziomy odzysku, recyklingu, ograniczenia sktadowania...

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktadéw

§ 4. 1. W procesie mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych wydziela si¢ frakcje o wielkosci
co najmniej 0—80 mm ulegajaca biodegradacji oznaczong kodem 19 12 12, wymagajaca zastosowania procesow biologicz-
nego przetwarzania, przez ktore rozumie si¢ procesy prowadzone w warunkach tlenowych lub beztlenowych z udzialem
mikroorganizmow, w wyniku ktorych nastepuja zmiany wlasciwosci fizycznych, chemicznych lub biologicznych odpadow.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktadéw

2. Procesy biologicznego przetwarzania odpadow w warunkach tlenowych prowadzi si¢ zgodnie z nastepujgcymi wy-
maganiami:

1) odpady, o ktorych mowa w ust. 1, sg przetwarzane z przerzucaniem odpadow przez okres od 8 do 12 tygodni tacznie;

2) przez co najmniej pierwsze 2 tygodnie proces odbywa si¢ w zamknigtym reaktorze lub w hali, z aktywnym napowietrza-
niem, z zabezpieczeniem uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ nieoczyszczonego powietrza procesowego do atmo-
sfery, do czasu osiggnigcia wartosci AT, (rozumianej jako aktywnos¢ oddychania — parametr wyrazajacy zapotrzebowa-
nie tlenu przez probke odpadow w ciggu 4 dni) ponizej 20 mg O,/g suchej masy;

3) laczny czas przetwarzania, o ktorym mowa w pkt 1, moze zostac¢ skrocony lub wydtuzony, pod warunkiem uzyskania
parametrow okreslonych w § 6 ust. 1.
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktadéw

3. W procesach biologicznego przetwarzania odpadow w warunkach beztlenowych odpady, o ktérych mowa w ust. 1,
sa poddawane stabilizacji beztlenowej w procesie dwustopniowym:

1) w pierwszym stopniu fermentacji mezofilowej przez co najmniej 20 dni lub fermentacji termofilowej przez co najmnie;j
12 dni;

2) w drugim stopniu stabilizacji tlenowej w zamknigtym reaktorze lub w hali, z aktywnym napowietrzaniem, z zabezpie-
czeniem uniemozliwiajgcym przedostawanie si¢ nieoczyszczonego powietrza procesowego do atmosfery, przez okres
co najmniej 2 tygodni; dopuszcza si¢ w drugim stopniu stabilizacji tlenowej stabilizacj¢ w pryzmach na otwartym tere-
nie, napowietrzanych przez przerzucanie odpaddéw co najmniej raz w tygodniu, przez okres co najmniej 3 tygodni.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl




UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCEAWIU

MBP — dzi$

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktadéw

4. W procesach biologicznego przetwarzania odpaddéw z wykorzystaniem procesow biologicznego suszenia zmieszane
odpady komunalne lub odpady, o ktorych mowa w ust. 1, sa suszone w warunkach tlenowych, z aktywnym napowietrza-
niem, w zamknietym reaktorze lub hali, z zabezpieczeniem uniemozliwiajgcym przedostawanie si¢ nieoczyszczonego po-
wietrza procesowego do atmosfery, przez okres co najmniej 7 dni.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktadow
§ 6. 1. Proces biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych, o ktorym mowa w § 4 ust. 2 1 3, powi-
nien by¢ prowadzony w taki sposob, aby uzyskany stabilizat speinial nast¢pujace wymagania:

1) straty prazenia stabilizatu sg mniejsze niz 35% suchej masy, a zawartos¢ wegla organicznego jest mniejsza niz 20%
suchej masy lub

2) ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy organicznej w odpadach mierzony stratg prazenia lub za-
wartoscig wegla organicznego jest wigkszy niz 40%, lub

3) wartos¢ AT, jest mniejsza niz 10 mg O,/g suchej masy.

2. Proces biologicznego suszenia zmieszanych odpadéw komunalnych, o ktorym mowa w § 4 ust. 4, powinien by¢ pro-
wadzony w taki sposob, aby uzyskany odpad o kodzie 19 12 10 spetniat wymagania okreslone przez odbiorce paliwa.
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktaddw z projektu!!!

fi. Procesy biologicznego przetwarzania odpadow w warunkach tlenowych prowadzi sig:
1) jednostopniowo przez co najmniej 6 tygodni w zamknigtym reaktorze wykonanym
z materialu wytrzymalego na uszkodzenia mechaniczne i zapewniajgcym szczelnosc
prowadzenia procesu lub w zamknietej hali, z aktywnym napowietrzaniem oraz
regularnym przerzucaniem odpadow przez co najmniej raz w tygodniu, z systemem
odbierania odciekow, z uyymowaniem i oczyszezaniem powietrza procesowego, do czasu

uzyskania wartosci parametrow okreslonych w § 6 ust. 1, albo

Mechaniczna wytrzymatosé¢ — jaka wartos¢ nacisku kN/cm??
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktaddw z projektu!!!

fi. Procesy biologicznego przetwarzania odpadow w warunkach tlenowych prowadzi sig:
1) jednostopniowo przez co najmniej 6 tygodni w zamknigtym reaktorze wykonanym
z materialu wytrzymalego na uszkodzenia mechaniczne i zapewniajgcym szczelnosc
prowadzenia procesu lub w zamknietej hali, z aktywnym napowietrzaniem oraz
regularnym przerzucaniem odpadow przez co najmniej raz w tygodniu, z systemem
odbierania odciekow, z uyymowaniem i oczyszezaniem powietrza procesowego, do czasu

uzyskania wartosci parametrow okreslonych w § 6 ust. 1, albo

Szczelnosc¢ — jaki stopien, jak go zmierzy¢?
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktaddw z projektu!!!
2) dwustopniowo zgodnie z nastgpujgcymi wymaganiami:

a) w pierwszym stopniu przez co najmniej 2 tygodnie w zamknigtym reaktorze
wykonanym =z materialu  wytrzymalego na uszkodzenia mechaniczne

i zapewniajacym  szczelnosé prowadzenia procesu  lub w zamkniete)  hali,

z systemem odbierama odciekow, z aktywnym napowietrzaniem, Z ujmowantem

| OczysZczaniem powietrza procesowego, do czasu osiggniecia wartosei AT,
(rozumianej jako aktywnos¢ oddychania — parametr wyrazajacy zapotrzebowanie

tlenu przez probke odpadéw w ciagu 4 dni) ponizej 20 mg O/g suchej masy,

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 11 wrzesnia 2012 r.

w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych?

Technologiczne rozporzadzenie! — kilka przyktaddw z projektu!!!

b) w drugim stopniu stabilizacji przez okres od6do 10 tygodm w pryzmach
usytuowanych na utwardzonym podiozu  izolowanym od podioza terenu,
wyposazonym w system odbierania odeickéw 1 napowietrzanych  przez

mechaniczne przerzucanie odpaddéw co najmniej raz w tygodniu,

Cel przerzucania? Dlaczego nie mozna aktywnie napowietrzac? Czy trzeba
koniecznie inwestowa¢ w przerzucarke (nikt nie mierzyt jak dotgd emisji z
przerzucania odpadow.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Emisja z przerzucania

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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RAPORT GDOS czy AKNOVA

Dedukcja rodzaj rozumowania logicznego majgcego na celu dojscie do
okreslonego wniosku na podstawie zatozonego wczesSniej zbioru przestanek.
Rozumowanie dedukcyjne, w odrdznieniu od rozumowania indukcyjnego jest w
catosci zawarte wewnatrz swoich zatozen, tzn. nie wymaga tworzenia nowych
twierdzen czy pojec.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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RAPORT GDOS czy AKNOVA
Jakie badania emisyjnosci zostaty wykonane przez AKNOVA?

Brak podstaw do wnioskowania o niespetnieniu BAT

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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RAPORT GDOS czy AKNOVA, Rozporzadzenie MBP, projekt nowego
rozporzgdzenia

Jaki jest cel tego wszystkiego?

Skutki - Wprowadzenie chaosu:

- Niejednoznacznos¢ interpretacyjna,
- Wstrzymanie inwestycji

- Podrazanie inwestycji

- Niegospodarnosc

- Dyskredytacja technologii

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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RAPORT GDOS czy AKNOVA, Rozporzadzenie MBP, projekt nowego
rozporzadzenia

Jaki jest cel tego wszystkiego?
Efekt — nie radzimy sobie z odpadami!

Rozwigzanie — francuscy, niemieccy, holenderscy ... przyjaciele zaoferujg nam
wtedy technologie termicznego przetwarzania.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Emisja zanieczyszczen do atmosfery w

trakcie biostabilizacji tlenowej frakcji

podsitowej odpadow komunalnych w
reaktorach foliowych

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl




UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU

Technologia biostabilizacji frakcji podsitowej odpadéw komunalnych w
reaktorach Bio-Com

Napetniony odpadami reaktor

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Technologia biostabilizacji frakcji podsitowej odpadéw komunalnych w
reaktorach Bio-Com

Zamkniecie uszczelniajgce reaktor

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Celem badan rozpoczetych w dniu 13.05.2014 r. byto wykazanie, czy zjawisko
emisji zanieczyszczen do atmosfery z reaktoréw wykonanych w technologii
reaktorow Bio-Com wystepuje, a w przypadku potwierdzenia, okreslenie
intensywnosci tego zjawiska.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Po zapoznaniu sie z technologia biostabilizacji sformutowano nastepujace

problemy badawcze:

e (Czy system reaktora Bio-Com jest szczelny w przypadku braku widocznej
perforacji?

e (Czy system reaktora Bio-Com jest szczelny w przypadku wystgpienia
perforacji?

W przypadku braku szczelnosci, jaka jest intensywnos¢ emisji zanieczyszczen
do powietrza?

Na podstawie zidentyfikowanych probleméw badawczych zidentyfikowano

nastepujgce hipotezy badawcze:

e Reaktory Bio-Com sg nieszczelne.

* Intensywnosc¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery rosnie wraz ze wzrostem
stopnia perforacji reaktora Bio-Com.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Do biofiltra
Krdcie¢ wlotowy

Krécie¢ wylotowy

Ukfad pomiarowy z
wentylatorem

ssawnym i
analizatorem gazu

\-‘
nadmuchowy
- Rura zbierajgca
Rura nadmuchowa powietrze

Schemat uktadu pomiarowego emisji zanieczyszczen do powietrza z reaktora Bio-Com

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Reaktory Bio-Com przykryte szczelnymi putapkami

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

N

Reaktor Bio-Com szczelny

Reaktor Bio-Com
perforowany 1m?

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Kréciec wlotowy

Stanowisko pomiarowe

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Mierzone parametry Parametr : Opis wielkosci

T, C Temperatura gazu

Vv m-s" Predkosc przeptywu przez rure badz kanat
0, % Procentowa zawartos¢ tlenu

Cco ppm Udziat tlenku wegla
co, % Procentowa zawartos¢ dwutlenku wegla
NO, ppm Sumaryczna zawartos$¢ nadtlenku, tlenku i podtlenku azotu
NO ppm Zawartosc tlenku azotu
NO, ppm Zawartos$¢ podtlenku azotu

SO, ppm Zawarto$é dwutlenku siarki

AP Pa Cisnienie réznicowe z sondy Prandtl’a

a, m*-h* Strumien objetosciowy przeptywu gazu
N, % Procentowa zawartos¢ azotu

powietrze m’-h? Strumier powietrza

CH., % Procentowa zawarto$¢ metanu

H,S ppm Zawartos¢ siarkowodoru

LEL % Pozostate weglowodory (etan, propan itd.)
NH, ppm Zawarto$¢ amoniaku

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Wyniki pomiaréw przeptywow wagowych powietrza i gazdw procesowych z
reaktorow oraz wyliczenie stopnia szczelnosci reaktoréw w 2 cyklu badawczym

Tydzien Reaktor
badan Parametr Jednostka Szczelny | Perforowany | Nieszczelny
Masa powietrza wchodzacego kg/h 306,4 229.,8 207,5
1 Masa powietrza wychodzacego | kg/h 2498 50,99 64,3
Stopien szczelnosci % 81,5 22,19 31,0
Masa powietrza wchodzacego kg/h 236,4 235,7 2740
2 Masa powietrza wychodzacego | kg/h 178,0 92,2 90,1
Stopien szczelnosci % 75,3 39,1 32.9
Masa powietrza wchodzacego kg/h 2240 201,1 271,5
3 Masa powietrza wychodzacego | kg/h 185,3 99,6 79,0
Stopien szczelno$ci % 82,7 49,5 29,1
Masa powietrza wchodzacego kg/h 2243 181,6 2772
4 Masa powietrza wychodzacego | kg/h 185,4 55,7 88,6
Stopien szczelno$ci % 82,7 30,6 31,9
Masa powietrza wchodzacego kg/h 2343 234.4 280,5
5 Masa powietrza wychodzacego | kg/h 195,9 41,5 92,2
Stopien szczelnosci % 83,6 17,7 32,9
Calos¢ Sredni stopien szczelnosci % 81,2 31,8 31,6

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w

Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Wielkos¢ emisji CO, z reaktoréw g/Mg-h

m Reaktor szczelny

® Reaktor perforowany

Reaktor nieszczelny
. Reaktor perforowany
ien o Reaktor szczeln
tvdi'e“tydaen —— y
2 tydzien
5

tydzien
4

m Reaktor nieszczelny

1 cykl badawczy

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl

® Reaktor szczeln

® Reaktor perforowany

= Reaktor nieszczelny
-
700 |

600
500
400
300
200
100 -

Reaktor nieszczelny

Reaktor perforowany
Reaktor szczelny

tydzien
5

2 cykl badawczy
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w

Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Wielkos$¢ emisji CO z reaktorow mg/Mg-h

® Reaktor szczelny

m Reaktor perforowany

120
100 -
80
60
40
20 -

Reaktor nieszczelny
Reaktor perforowany
Reaktor szczelny

tydzien tydzien —
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Wielkos¢ emisji NH; z reaktoréw mg/Mg:h

M Reaktor szczelny

W Reaktor perforowany

1 Reaktor nieszczelny

M Reaktor szczeln m Reaktor perforowany % Reaktor nieszczelny
15

0,5 -

5,38 mg/m?3
0,4

0,3

0,2 -

0,1

Reaktor nieszczelny

Reaktor nieszczelny
Reaktor perforowany ‘ ‘ Reaktor perforowany
tydzien y, 4,i : Reaktor szczelny tydzien ; Reaktor szczelny
ydzien 1 4-ian ! tydzien s
ydzien e 3 tydzien "
1 2 : tyd:len tydzlat 2,91 mgNHs}’m 2 3 tydzien —
5 5

1 cykl badawczy 2 cykl badawczy

<20 mgNH;/m3 poziom odniesienia
L BAT Waste Treatments Industries
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w

Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Wielkos¢ emisji H,S z reaktorow mg/Mg-h

M Reaktor szczelny m Reaktor perforowany
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80
60
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o N B O
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1 cykl badawczy
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UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU

Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Rodzaj reaktora Masa Masa koncowa Redukcja masy
poczatkowa [Mg] [Mg] [%]

Szczelny 29,47 21,40 28,6
Perforowany 35,69 30,57 14,3
Nieszczelny 35,35 30,61 13,4

2 cykl badawczy
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisjg z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

reaktor szczelny posiadat stopien szczelnosci na poziomie 81%, natomiast
reaktory perforowany i nieszczelny charakteryzowaty sie niskg szczelnoscig na
poziomie okoto 31%.
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

W obu cyklach badawczych, zaobserwowano tendencje spadku wielkosci emisji
CO, w czasie, co zwigzane jest z postepujacy stabilizacjg odpadow, przy czym w
cyklu drugim nastgpit stopniowy spadek emisji przez pierwsze 3 tygodnie do
niskich wartosci, natomiast w cyklu pierwszym podwyzszona emisja byta
zachowana przez caty okres badan.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

W pierwszym cyklu badan obserwowano emisje amoniaku, siarkowodoru, w
ciggu pierwszych 2 tygodni procesu, ktore zanikty w kolejnych tygodniach.

W drugim cyklu badan spadek wielkosci emisji w czasie byt obserwowany w
przypadku CO oraz NH,, obserwowano natomiast wzrost emisji H,S w ostatnim
tygodniu badan.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

Stwierdzono takze, iz w obu cyklach badawczych wielkos¢ emisji amoniaku nie
przekroczyta rekomendowanych wartosci w dokumencie referencyjnym
(EUROPEAN COMMISSION. Integrated Pollution Prevention and Control
Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments
Industries. August 2006.).

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

Potwierdzony, spadek wielkoSci emisji w czasie procesu stabilizacji potwierdza,
iz z technologicznego punktu widzenia badany uktad jednostopniowy jest
stusznym rozwigzaniem, a pozostawienie catego procesu biostabilizacji w
zamknietych reaktorach, az do uzyskania wymaganego stopnia stabilizacji jest
zasadne.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

Wynika to z faktu, iz reaktory (szczelne — tj. wykonane bez intencyjnej
perforacji) zachowujg duzg szczelnos¢ przez caty cykl, a ich ewentualne
otwarcie po 2-3 tygodniach, wydobycie odpadéw i poddanie ich dalszej
stabilizacji w pryzmach otwartych z przerzucaniem mogtoby spowodowad
zwiekszenie emisji zanieczyszczen do powietrza spowodowanych brakiem
izolacji i przerzucaniem odpadow.

Nalezy wspomniec iz zgodnie z BAT 69a technologie dwustopniowe sg z ta
rekomendacjg niezgodne, gdyz nie caty proces prowadzony jest w zamknietych
reaktorach.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

Wystgpienie perforacji powoduje pogorszenie procesu, co skutkuje obnizeniem
efektywnosci redukcji masy odpadow.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania emisji z reaktoréw biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie

Whioski

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktoréw biostabilizacji frakcji
podsitowe] firmy Bio-Com w Zaktadzie Sita Starol Sp. z 0.0. w Chorzowie
wykazaty, iz

Przez caty okres badawczy stezenie tlenu w powietrzu poprocesowym byto
wyzsze we wszystkich reaktorach niz 9 %, co wskazuje na dobre natlenienie
masy stabilizowanych odpaddw. Nie ma wiec zagrozenia, iz w reaktorach
pojawiac sie mogg warunki beztlenowe.

Nie ma wiec koniecznosci stosowania systemu dwustopniowego i przerzucania
odpadow.

Dodac nalezy, iz zabieg przerzucania jest sposobem napowietrzania odpadodw.
Jezeli wiec system jednostopniowy posiada wymuszone napowietrzanie to
zbedne jest przerzucanie odpadoéw, ktore zwieksza¢ moze dodatkowo emisje
zanieczyszczen do atmosfery.
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Badania szybkosci biostabilizacji frakcji podsitowej odpadow komunalnych w
tunelach foliowych

Metodyka
Pomiarom poddano prébki odpaddéw komunalnych pochodzgcych z systemu do
biostabilizacji frakcji podsitowej odpaddow zainstalowanego na terenie

Ekopartner Lubin Sp. z 0.0.

W okresie 25 czerwca - 06 sierpnia 2013 systematycznie, w cotygodniowych
interwatach, pobierano prébki z reaktora — tunelu foliowego.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania szybkosci biostabilizacji frakcji podsitowej odpaddow komunalnych w
tunelach foliowych

Metodyka

W sumie do analizy pobrano 7 transz probek odpadéw, w tym w poszczegdlnych
transzach:

Transza 1 — 5 probek surowej frakcji podsitowej,

Transza 2 — 6 probek odpadu po 1 tygodniu biostabilizaciji,

Transza 3 — 6 probek odpadu po 2 tygodniu biostabilizaciji,

Transza 4 — 6 probek odpadu po 3 tygodniu biostabilizaciji,

Transza 5 — 6 probek odpadu po 4 tygodniu biostabilizaciji,

Transza 6 — 6 probek odpadu po 5 tygodniu biostabilizaciji,

Transza 7 — 3 probki surowe;j frakcji podsitowe;.

tacznie pobrano 38 probek odpaddw.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Badania szybkosci biostabilizacji frakcji podsitowej odpadéw komunalnych w
tunelach foliowych

Wyniki

Wiasciwosci surowej frakcji podsitowej (podano wartosci srednietodchylenie standardowe).

Sktad morfologiczny [%]

Wilgotnos¢ | Straty przy
[%] prazeniu [%]

Transza ) Organiczne
Biorozktadalne 8

Mineralne
prébek nierozktadalne !

_ 71,14+3,17 6,32+1,79 22,54%3,22 39,34+2,11 33,62+3,51 26,62+11,53

- 78,7045,32 6,9713,68 14,33+7,60 45,49+2,03 42,75%6,76 49,37+16,97
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Badania szybkosci biostabilizacji frakcji podsitowej odpadéw komunalnych w
tunelach foliowych
Wyniki

Wiasciwosci frakcji podsitowej w trakcie biostabilizacji tlenowej(podano wartosci

$redniexodchylenie standardowe).

Tydzien Strat AT4 02
yazen Wilgotnosé [%] Sucha masa [%] . ra. ¥ Przy [mg02/g
procesu prazeniu [% s.m.] s.m.]

38,7615,88 61,2415,21 32,5913,13 23,404£13,38
36,46%2,51 63,54%2,32 34,99+16,39 25,58116,65
30,25+6,91 69,75+7,42 29,38+%2,59 12,67+5,73
30,50+10,76 69,50+9,81 26,52+2,33 14,77+7,12
22,99+6,06 77,0149,54 26,61+2,42 7,44%2,90

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Whioski

Badana technologia biostabilizacji odpadow komunalnych w reaktorach Euro-Tec jest
technologig efektywna.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz w reaktorach Euro-Tec mozliwe jest osiggniecie
parametréw stabilizatu w zakresie aktywnosci oddechowej ponizej 10 mgO,/g s.m. oraz
wartosci strat przy prazeniu ponizej 35%.

Czas potrzebny na uzyskanie stabilnosci odpadow to 5 tygodni.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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MBP — dzis i jutro
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MBP — dzis i jutro:

Eksploatacja
Wykrywanie

Powstawanie

Koncepcja Produkcja Eksploatacja

Rozktad czestosci miejsc powstawania i
wykrywania wad
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MBP — dzis i jutro:

Innowacje?

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl




ERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCEAWIU

Inwencja a innowacja: Innowacja to wdrozona inwencja

US Patent #7,631,404 Easy Inter Burial Container
December 15, 2009
Donald Scruggs - Chino, CA

a2 United States Patent (10) Patent No.: US 7,631,404 B2
Scruggs (45) Date of Patent: Dec. 15, 2009

(54) EASY INTER BURIAL CONTAINER

(76) Tnventor:  Donald Scruggs, 4464 Walnu Ave.,
Chine, CA (LS) 91710

(*) MNotice: Subject 10 any disclaimer, e term of this
patent is extended or adjusted under 35
LS 154(k) by 455 days.

1072006 Poole et al

L0202 Spence .
(213 Appl. No.: 11477,236 * gited by examiner
(22) Filed: Jun. 28, 2006 Primary Examiner—William L. Miller
(65) Prior Publication Data 57 ABSTRACT
US 20070050958 A1 Mar. 8, 2007 A series of hurial containers which can be pressed, agitated,

serewed and or self bored into a rec

material and pro-

(51) wvide low cost interment methods. The burial containers being
(52) .
(58) ion labor and burial costs while ] )
providing the respectful funerl services cusrently practiced. == A1
They also decrease the land space required for each burial and s r T ¥ T T \ |
56 References Cited provide for burials in normally unused areas within the ceme 1 Lo I ] L 1 [N
g i elery, greally increasing the number of burials possible in 4 | A | A ! A I
LS, PATENT DOCUMENTS cach cemetery. 1 fis i [ H i il (%
LISETI2 A+ 61965 Bavermeistes J\ L ‘.'ll : Jl : 4 !
3481452 A ¢ &1971 Jalberi ... 6 Claims, 19 Dirawing Sheets \ I \ IS \ b \ I
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— 151
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii

Percentage of all energy

Wood

1850 2050
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii

Percentage of total length
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw

Podsystem

Super-system
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadow

Pole
efektywnosci .
standardowych : Pole efektywne]
N rozwigzan / | HUa N
5 3 8/ 3 > [ Ao ] 2 3 3 5 H 7
Pole ryzyka btedu : £
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innowacji
QV- (Koziolek 2012)
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw

Ustawa o odpadach,
Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach,
Rozporzgdzenie MBP

Czynniki wptywajgce na eliminacje innowacji z gospodarki odpadami

Jezeli w SIWZ okreslone jest, iz technologia musi dziataé przez okres co najmniej
2-3 lat w 2 instalacjach itp. to nie jest ona innowacyjna.
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw

Rozwdj innowacji w gospodarce odpadami:

Zmiana definicji RIPOK

Zmiana rozporzagdzenia MBP — pozostawienie parametrow koncowych
stabilizatu (analogicznie do rozporzadzenia o odprowadzaniu Sciekdéw do wad)
Wprowadzenie do rozporzgdzenie o dopuszczalnych wielkoSciach emisji z
instalacji — instalacji MBP

Rzetelna weryfikacja emisyjnosci technologii na etapie O0S

Rzetelna kontrola emisji z instalacji przez WIOS

Konkurencja pomiedzy RIPOKami i technologiami
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Inwencja a innowacja — rozwoj technologii zagospodarowania odpadéw

Na czym polega innowacja:

Innowacja

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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Dziekuje za uwage
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