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MBP – dziś

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Region gospodarki odpadami komunalnymi stanowi obszar sąsiadujących ze 
sobą gmin liczących łącznie co najmniej 150 tys. mieszkańców i obsługiwany 
przez Regionalne Instalacje Przetwarzania Odpadów Komunalnych.

Regionem gospodarki odpadami komunalnymi może  być  również  obszar  
gminy  liczącej  powyżej  500  tys.  mieszkańców.
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MBP – dziś

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Regionalną instalacją do przetwarzania odpadów komunalnych (RIPOK) jest 
zakład zagospodarowania odpadów o mocy przerobowej wystarczającej do 
przyjmowania i przetwarzania odpadów z obszaru zamieszkałego przez co 
najmniej 120 tys. mieszkańców, spełniający wymagania najlepszej dostępnej 
techniki lub technologii, o której mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001 r.  – Prawo ochrony środowiska oraz zapewniający termiczne 
przekształcanie odpadów lub: 

1) mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) zmieszanych odpadów 
komunalnych i wydzielanie ze zmieszanych odpadów komunalnych frakcji 
nadających się w całości lub w części do odzysku, lub 
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MBP – dziś

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

Regionalną instalacją do przetwarzania odpadów komunalnych (RIPOK) jest 
to zakład zagospodarowania odpadów, spełniający wymagania BAT i  
zapewniający osiągnięcie w regionie poziomu redukcji składowanych odpadów 
biodegradowalnych określonego w …. oraz poziomów odzysku i recyklingu 
odpadów opakowaniowych i budowlanych określonych w …?
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MBP – dziś

Regionalizacja gospodarki odpadami komunalnymi

A czemu nie inne rozwiązania technologiczne np. mechaniczno-cieplne 
przetwarzania odpadów? – technologia która zapewnia wszystkie wymagane 
prawem poziomy odzysku, recyklingu, ograniczenia składowania…
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MBP – dziś

Technologiczne rozporządzenie! – kilka przykładów
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Technologiczne rozporządzenie! – kilka przykładów z projektu!!!

Mechaniczna wytrzymałość – jaka wartość nacisku kN/cm2?



MBP – dziś

Technologiczne rozporządzenie! – kilka przykładów z projektu!!!

Szczelność – jaki stopień, jak go zmierzyć?



MBP – dziś

Technologiczne rozporządzenie! – kilka przykładów z projektu!!!
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MBP – dziś

Technologiczne rozporządzenie! – kilka przykładów z projektu!!!

Cel przerzucania? Dlaczego nie można aktywnie napowietrzać? Czy trzeba
koniecznie inwestować w przerzucarkę (nikt nie mierzył jak dotąd emisji z
przerzucania odpadów.
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MBP – dziś

Emisja z przerzucania
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MBP – dziś

RAPORT GDOŚ czy AKNOVA

Dedukcja rodzaj rozumowania logicznego mającego na celu dojście do
określonego wniosku na podstawie założonego wcześniej zbioru przesłanek.
Rozumowanie dedukcyjne, w odróżnieniu od rozumowania indukcyjnego jest w
całości zawarte wewnątrz swoich założeń, tzn. nie wymaga tworzenia nowych
twierdzeń czy pojęć.
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MBP – dziś

RAPORT GDOŚ czy AKNOVA

Jakie badania emisyjności zostały wykonane przez AKNOVA?

Brak podstaw do wnioskowania o niespełnieniu BAT
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MBP – dziś

RAPORT GDOŚ czy AKNOVA, Rozporządzenie MBP, projekt nowego
rozporządzenia

Jaki jest cel tego wszystkiego?

Skutki - Wprowadzenie chaosu:
- Niejednoznaczność interpretacyjna,
- Wstrzymanie inwestycji
- Podrażanie inwestycji
- Niegospodarność
- Dyskredytacja technologii
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MBP – dziś

RAPORT GDOŚ czy AKNOVA, Rozporządzenie MBP, projekt nowego
rozporządzenia

Jaki jest cel tego wszystkiego?

Efekt – nie radzimy sobie z odpadami!

Rozwiązanie – francuscy, niemieccy, holenderscy … przyjaciele zaoferują nam
wtedy technologie termicznego przetwarzania.
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Emisja zanieczyszczeń do atmosfery w 

trakcie biostabilizacji tlenowej frakcji 

podsitowej odpadów komunalnych w 

reaktorach foliowych
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Technologia biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w 
reaktorach Bio-Com

Napełniony odpadami reaktor
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Zamknięcie uszczelniające reaktor

Technologia biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w 
reaktorach Bio-Com
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Celem badań rozpoczętych w dniu 13.05.2014 r. było wykazanie, czy zjawisko 
emisji zanieczyszczeń do atmosfery z reaktorów wykonanych w technologii 
reaktorów Bio-Com występuje, a w przypadku potwierdzenia, określenie 
intensywności tego zjawiska.

Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie
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Po zapoznaniu się z technologią biostabilizacji sformułowano następujące 
problemy badawcze:
• Czy system reaktora Bio-Com jest szczelny w przypadku braku widocznej 

perforacji?
• Czy system reaktora Bio-Com jest szczelny w przypadku wystąpienia 

perforacji?
• W przypadku braku szczelności, jaka jest intensywność emisji zanieczyszczeń 

do powietrza?
Na podstawie zidentyfikowanych problemów badawczych zidentyfikowano 
następujące hipotezy badawcze:
• Reaktory Bio-Com są nieszczelne.
• Intensywność emisji zanieczyszczeń do atmosfery rośnie wraz ze wzrostem 

stopnia perforacji reaktora Bio-Com.

Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Rękaw

Wentylator 

nadmuchowy

Rura  nadmuchowa
Rura  zbierająca 

powietrze

Do biofiltra
Krócieć wlotowy

Krócieć wylotowy

Układ pomiarowy z 

wentylatorem 

ssawnym i 

analizatorem gazu

Schemat układu pomiarowego emisji zanieczyszczeń do powietrza z reaktora  Bio-Com
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Reaktory Bio-Com przykryte szczelnymi pułapkami
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Reaktor Bio-Com szczelny

Reaktor Bio-Com 
perforowany 1m2

Reaktor Bio-Com nieszczelny



andrzej.bialowiec@up.wroc.pl

Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Stanowisko pomiarowe
Króciec wlotowy
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Mierzone parametry
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Wyniki pomiarów przepływów wagowych powietrza i gazów procesowych z 
reaktorów oraz wyliczenie stopnia szczelności reaktorów w 2 cyklu badawczym
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Wielkość emisji CO2 z reaktorów g/Mg.h

1 cykl badawczy 2 cykl badawczy
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Wielkość emisji CO z reaktorów mg/Mg.h

1 cykl badawczy 2 cykl badawczy
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Wielkość emisji NH3 z reaktorów mg/Mg.h

1 cykl badawczy 2 cykl badawczy

0,7 mgNH3/m3
2,55 mgNH3/m3

2,91 mgNH3/m3

1,85 mgNH3/m3

5,38 mg/m3

<20 mgNH3/m3 poziom odniesienia 
BAT Waste Treatments Industries 
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Wielkość emisji H2S z reaktorów mg/Mg.h

1 cykl badawczy 2 cykl badawczy
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

2 cykl badawczy

Rodzaj reaktora Masa 

początkowa [Mg]

Masa końcowa 

[Mg]

Redukcja masy 

[%]

Szczelny 29,47 21,40 28,6

Perforowany 35,69 30,57 14,3

Nieszczelny 35,35 30,61 13,4
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisją z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
reaktor szczelny posiadał stopień szczelności na poziomie 81%, natomiast 
reaktory perforowany i nieszczelny charakteryzowały się niską szczelnością na 
poziomie około 31%.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
W obu cyklach badawczych, zaobserwowano tendencję spadku wielkości emisji 
CO2 w czasie, co związane jest z postępującą stabilizacją odpadów, przy czym w 
cyklu drugim nastąpił stopniowy spadek emisji przez pierwsze 3 tygodnie do 
niskich wartości, natomiast w cyklu pierwszym podwyższona emisja była 
zachowana przez cały okres badań.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
W pierwszym cyklu badań obserwowano emisje amoniaku, siarkowodoru, w 
ciągu pierwszych 2 tygodni procesu, które zanikły w kolejnych tygodniach. 
W drugim cyklu badań spadek wielkości emisji w czasie był obserwowany w 
przypadku CO oraz NH3, obserwowano natomiast wzrost emisji H2S w ostatnim 
tygodniu  badań.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
Stwierdzono także, iż w obu cyklach badawczych wielkość emisji amoniaku nie 
przekroczyła rekomendowanych wartości w dokumencie referencyjnym 
(EUROPEAN COMMISSION. Integrated Pollution Prevention and Control 
Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments 
Industries. August 2006.).

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
Potwierdzony, spadek wielkości emisji w czasie procesu stabilizacji potwierdza, 
iż z technologicznego punktu widzenia badany układ jednostopniowy jest 
słusznym rozwiązaniem, a pozostawienie całego procesu biostabilizacji w 
zamkniętych reaktorach, aż do uzyskania wymaganego stopnia stabilizacji jest 
zasadne.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
Wynika to z faktu, iż reaktory (szczelne – tj. wykonane bez intencyjnej 
perforacji) zachowują dużą szczelność przez cały cykl, a ich ewentualne 
otwarcie po 2-3 tygodniach, wydobycie odpadów i poddanie ich dalszej 
stabilizacji w pryzmach otwartych z przerzucaniem mogłoby spowodować 
zwiększenie emisji zanieczyszczeń do powietrza spowodowanych brakiem 
izolacji i przerzucaniem odpadów.
Należy wspomnieć iż zgodnie z BAT 69a technologie dwustopniowe są z ta 
rekomendacją niezgodne, gdyż nie cały proces prowadzony jest w zamkniętych 
reaktorach.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
Wystąpienie perforacji powoduje pogorszenie procesu, co skutkuje obniżeniem 
efektywności redukcji masy odpadów.

Wnioski
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Badania emisji z reaktorów biostabilizacji frakcji podsitowej firmy Bio-Com w
Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie

Przeprowadzone badania nad emisja z reaktorów biostabilizacji frakcji 
podsitowej firmy Bio-Com w Zakładzie Sita Starol Sp. z o.o. w Chorzowie 
wykazały, iż 
Przez cały okres badawczy stężenie tlenu w powietrzu poprocesowym było 
wyższe we wszystkich reaktorach niż 9 %, co wskazuje na dobre natlenienie 
masy stabilizowanych odpadów. Nie ma więc zagrożenia, iż w reaktorach 
pojawiać się mogą warunki beztlenowe. 
Nie ma więc konieczności stosowania systemu dwustopniowego i przerzucania 
odpadów. 
Dodać należy, iż zabieg przerzucania jest sposobem napowietrzania odpadów. 
Jeżeli więc system jednostopniowy posiada wymuszone napowietrzanie to 
zbędne jest przerzucanie odpadów, które zwiększać może dodatkowo emisje 
zanieczyszczeń do atmosfery.

Wnioski
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Badania szybkości biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w

tunelach foliowych

Metodyka

Pomiarom poddano próbki odpadów komunalnych pochodzących z systemu do
biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów zainstalowanego na terenie
Ekopartner Lubin Sp. z o.o.

W okresie 25 czerwca - 06 sierpnia 2013 systematycznie, w cotygodniowych
interwałach, pobierano próbki z reaktora – tunelu foliowego.
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Badania szybkości biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w
tunelach foliowych

Metodyka

W sumie do analizy pobrano 7 transz próbek odpadów, w tym w poszczególnych 
transzach:
Transza 1 – 5 próbek surowej frakcji podsitowej,
Transza 2 – 6 próbek odpadu po 1 tygodniu biostabilizacji,
Transza 3 – 6 próbek odpadu po 2 tygodniu biostabilizacji,
Transza 4 – 6 próbek odpadu po 3 tygodniu biostabilizacji,
Transza 5 – 6 próbek odpadu po 4 tygodniu biostabilizacji,
Transza 6 – 6 próbek odpadu po 5 tygodniu biostabilizacji,
Transza 7 – 3 próbki surowej frakcji podsitowej.

Łącznie pobrano 38 próbek odpadów.
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Badania szybkości biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w
tunelach foliowych

Wyniki

Skład morfologiczny [%]

Wilgotność 

[%]

Straty przy 

prażeniu [%]

AT4 [mgO2/g 

s.m.]

Transza 

próbek
Biorozkładalne

Organiczne 

nierozkładalne
Mineralne

1 71,14±3,17 6,32±1,79 22,54±3,22 39,34±2,11 33,62±3,51 26,62±11,53

2 78,70±5,32 6,97±3,68 14,33±7,60 45,49±2,03 42,75±6,76 49,37±16,97

Właściwości surowej frakcji podsitowej (podano wartości średnie±odchylenie standardowe).
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Badania szybkości biostabilizacji frakcji podsitowej odpadów komunalnych w
tunelach foliowych
Wyniki

Właściwości frakcji podsitowej w trakcie biostabilizacji tlenowej(podano wartości 
średnie±odchylenie standardowe).

Tydzień 

procesu
Wilgotność [%] Sucha masa [%]

Straty przy 

prażeniu [% s.m.]

AT4 [mgO2/g 

s.m.]

1
38,76±5,88 61,24±5,21 32,59±3,13 23,40±13,38

2
36,46±2,51 63,54±2,32 34,99±6,39 25,58±16,65

3
30,25±6,91 69,75±7,42 29,38±2,59 12,67±5,73

4
30,50±10,76 69,50±9,81 26,52±2,33 14,77±7,12

5
22,99±6,06 77,01±9,54 26,61±2,42 7,44±2,90
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Wnioski

Badana technologia biostabilizacji odpadów komunalnych w reaktorach Euro-Tec jest 
technologią efektywną. 

Przeprowadzone badania wykazały, iż w reaktorach Euro-Tec  możliwe jest osiągnięcie 
parametrów stabilizatu w zakresie aktywności oddechowej poniżej 10 mgO2/g s.m. oraz 
wartości strat przy prażeniu poniżej 35%. 

Czas potrzebny na uzyskanie stabilności odpadów to 5 tygodni.
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MBP – dziś i jutro
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MBP – dziś i jutro:

Eksploatacja

80%75%

Koncepcja Produkcja Eksploatacja

Powstawanie

Wykrywanie

Rozkład częstości miejsc powstawania i 
wykrywania wad
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MBP – dziś i jutro:

Innowacje?
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Inwencja a innowacja: Innowacja to wdrożona inwencja
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Inwencja a innowacja – rozwój technologii
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Inwencja a innowacja – rozwój technologii zagospodarowania odpadów
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(Koziolek 2012)
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Ustawa o odpadach,
Ustawa o utrzymaniu czystości i porządku w gminach,
Rozporządzenie MBP

Czynniki wpływające na eliminację innowacji z gospodarki odpadami

Jeżeli w SIWZ określone jest, iż technologia musi działać przez okres co najmniej
2-3 lat w 2 instalacjach itp. to nie jest ona innowacyjna.
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Rozwój innowacji w gospodarce odpadami:

Zmiana definicji RIPOK
Zmiana rozporządzenia MBP – pozostawienie parametrów końcowych
stabilizatu (analogicznie do rozporządzenia o odprowadzaniu ścieków do wód)
Wprowadzenie do rozporządzenie o dopuszczalnych wielkościach emisji z
instalacji – instalacji MBP
Rzetelna weryfikacja emisyjności technologii na etapie OOŚ
Rzetelna kontrola emisji z instalacji przez WIOŚ

Konkurencja pomiędzy RIPOKami i technologiami
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Na czym polega innowacja:

Innowacja
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Dziękuję za uwagę


