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Agenda

termiczne przeksztalcanie odpadow komunalnych wczoraj a
dzisiaj,
Waste — to — Energy dzisiaj, prezentacja dorobku 2007-2017,

termiczne przeksztalcanie odpadow komunalnych jutro -

perspektywy rozwoju,
Waste — to — Energy w dobie Circular Economy,

podsumowanie.
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xov TERMICZNE PRZEKSZTALCANIE
ODPADOW WCZORAJ (1989-2006)
I DZISIAJ (2007- 2017)

Porownanie i analiza w kategoriach:

] prawo ochrony srodowiska,
U technologie,

] akceptacja spoleczna i Swiadomos$¢ ekologiczna,

U rola w systemie gospodarki odpadami, Zrodla
finansowania.
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[ﬂmﬂ] TPO —- WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 — 2017)
AG

H
Kategoria - prawo ochrony srodowiska:
WCZORAJ (na przykladzie ZUSOK):
e calkowity brak wlasciwych przepisow emisyjnych dla spalarni
odpadow,
v+ projekt ZUSOK - przyjecie 6wczesnego projektu prawa emisyjnego UE
bylo trafnym i jedynym mozliwym rozwigzaniem,
** brak uporzadkowanego prawa w zakresie decyzji administracyjnych,
jak np. decyzje srodowiskowe oraz istotne luki w prawie budowlanym —
brak instytucji typu; MAOQO, inzynier kontraktu etc.
DZISIAJ:
** jednoznaczne przepisy prawa krajowego oparte na prawie UE,
* dodatkowe wymagania prawa UE, jak np. pozwolenie zintegrowane,
konkluzje BAT,
» Zalozenia i wdrozenie circular economy,
* mechanizmy egzekwowania prawa,

> monitoring projektow ze strony NFOSiGW oraz KE UE.
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mmm TPO - WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 —2017)

AGH Kategoria — technologie TPO:
WCZORAJ (na przykladzie ZUSOK):
¢ technologia rusztowa w owczesnej generacji lat 80-tych XX wieku,
*¢ instalacja oczyszczania spalin na miar¢ owczesnych osiagni¢c inzynierii
procesowej, zbyt prymitywna i nieprzyszlosciowa,
¢ dodatkowe przetargi na podwyzszenie 6wczesnego standardu ekologicznego
instalacji, dodatkowo nowe instalacje do: redukcji dioksyn, zestalaniea
popiolow, monitoringu emisji.

ZISIAJ:

]% technologie rusztowe najnowszej generacji, ze strefowym dozowaniem

powietrza i strefowgq predkoscia przesuwu rusztu, z redukcja zanieczyszczen

u zrodia ich generacji,

* najnowsze osiagni¢cia w zakresie metod oczyszczania spalin, z efektami
znacznie ponizej wymaganych standardow emisyjnych,

¢ stabilizacja i zestalanie stalych odpadow procesowych w standardzie,

* rozbudowany monitoring procesu i emisji,

* budowa prowadzona przez doswiadczone firmy Krajowe i zagraniczne.

L)

L)

4

L)
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L)

(R

L)
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m IJJ PALENISKO RUSZTOWE DLA ’
aci WSZYSTKICH POLSKICH PROJEKTOW

——

Municipal
solid pmmeay Flue gases
waste v towards
cleaning

treatment

Boiler ash removal

—_—
----‘

N

@-b-

. Feed hopper

. Hydraulic feeder mechanism
. Primary air distribution

. Secondary air distribution

. Inclined moving grate

. Combustion zone

. Flue gas burnout zone

. Separator for large kernels

. Steam drum

10. Superheating surfaces

11. Evaporation surfaces
Bottom ash 12. Feed-water preheating surfaces

discharge

OO~k WM =
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STANDARDY BAT — ELIMINACJA
ZANIECZYSZCZEN U ZRODLA

2. Flue gas afterburning process 3. Furnace with a horizontal heat
optimization: exchanger:
» Tangential supply of secondary * Low operating costs

air » The long period of working with

high availability

* The low level of the deposit of
dust and dioxin synthesis

» Easy cleaning of heating surfaces

» Low range of CO emission T
* Low levels of synthesis dioxins . L U
N
% \ ; i l

1. Controlled combustion
process on the moving
grate:
* Optimal incineration
process
v * A wide range of calorific
value
* Flexibility and
independence from the
fluctuations of waste
composition
* The low level of grate
corrosion
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NOWOCZESNE SYSTEMY OCZYSZCZANIA
SPALIN DLA WSZYSTKICH PROJEKTOW

Absorber » g Compressed air
Bag filter

Recirculation

WnN =

: e el
=/ Frase== e~ , -
0 L
. i Cleaned flue gas
Raw flue gas %37
~r—|l
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ZTPOK WCZORAJ

(wg danych z 2014)

Wartos¢

Parametr Jednostka
strumien masy spalonych odpadow Mg/rok 39729
srednia warto$¢ opalowa odpadow kJ/kg 10 057
Iaczna ilo$¢ godzin pracy w roku h/rok 7372
moc generatora pradu elektrycznego MW, 2,4
ilo§¢ wytworzonej energii elektryczne;j MWh, 10 545.,3
obecna moc cieplna przylacza do sieci MW, 9
Projektowana moc cieplna MW, 2 X 25
ilo$¢ ciepla przekazanego do sieci GJ 243 010
srednioroczne st¢zenie pylu mg/m3 0,56
Srednioroczne stezenie SO, mg/m?, 4,22
Srednioroczne stezenie NO, mg/m?, 114,56
Srednioroczne stezenie CO mg/m?, 0,29
Srednioroczne stezenie DCDD/PCDF ng TEQ /m? 0,052

uruchomienie - 2000 r.

eksploatacja - 2001 r.

Only about 8% of the surveyed residents of Warsaw know about working WLE plant!!
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mmm TPO - WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 —2017)

piga}%egoria —rola w systemie gospodarki odpadami, zrodla finansowania:
WCZORAJ (ponownie na przykladzie ZUSOK):
** brak klarownego usytuowania w systemie gospodarki odpadami,
zrodlo finansowania oparte na pozyczce,
budowa prowadzona w rozproszonym systemie modulowym,
brak wyspecjalizowanych firm budowalnych i montazowych i w efekcie
istotny wysilek wlasny zalogi ZUSOK zwiazany z przejeciem do eksploatacji

i efektywnym, bezpiecznym dla srodowiska prowadzeniem eksploatacji
Zakladu.

VISIAJ:

nowe spojrzenie na systemy gospodarki odpadami — instalacje typu RIPOK,
okreslona rola TPO w systemie gospodarki odpadami komunalnymi,
obecnie kolejna rekonstrukcja roli TPO wobec zasad circular economy,

» finansowanie mozliwe i dost¢gpne w ramach srodkow UE.
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IDEA STRUKTURY WSPOLCZESNEGO MODELU
ZHIERARCHIZOWANEJ GOSPODARKI ODPADAMI

KOMUNALNYMI

MPLEKSOWA GOSPODAREK
\ p ODPADAMI KOMUNALNYMI
onowne
wykorzystanie

Recykling
materialowy

______________________________________________

Recykling
energetyczny

. UNIKANIE ODPADOW

Skladowanie

. WYKORZYSTANIE ODPADOW

ODZYSK ENERGII
gia cieplna, energia elektry

SKEADOWANIE
PRZETWORZONYCH FORM
............................................................ ODPADOW

UZYTKOWNIK

|

RECYKLING MATERIALOWY
I ORGANICZNY
(papier, szklo, metal, tworzywa
sztuczne, kompost,)

_____________________________________________________________

JAKO
PROCES R1
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UM]HUSOK _ WCZORAJ (1997-2001) i DZISIAJ (2015 — 2019)

AG H r [ r v [
Kategoria — akceptacja spoleczna i Swiadomosc¢ ekologiczna,

podsumowanie:
CZORAJ:
strach i obawy przed nieznanym,
v wyjazd studyjny Rady Gminy i Reprezentantow Targowka do Wiednia,
% kontrola projektu ze strony Gminy i mieszkancow Targowka — mocna
strona projektu.
DVZISIAJ:
* mozliwos¢ zapoznania si¢ z krajowymi, juz eksploatowanymi
ZTPOK’ami, np. w Bydgoszczy, Krakowie, Bialymstoku, Koninie czy w
Poznaniu. Nie trzeba wyjezdza¢ w tym celu za granice,
“ powolanie i obrady kolejnej edycji Rady Spolecznej, jako kontynuacja
pozytywnych doswiadczen z okresu ZUSOK-Wczoraj,
¢ biezaca informacja o emisji, dostepna np. na smartfonie,

7/

070 2

4

L)

(R )
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4

= 1+ niewykluczone lokalne stacje pomiaru immisji.
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TPO - WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 —2017)

Kategoria — akceptacja spoleczna i Swiadomosc¢ ekologiczna:
WCZORAJ:

\/

‘% wyjazdy studyjne do Wiednia i innych spalarni w Niemczech, Danii,
Szwecji (duza rola Spolki ABRYS)
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TPO - WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 —2017)

Kategoria — akceptacja spoleczna i Swiadomosc¢ ekologiczna:
WCZORAJ (na przykladzie ZUSOK):

\/

‘% wyjazd studyjny Rady Gminy i Reprezentantow Targowka do Wiednia,
spalarnia Spittelau, czerwiec 1997 r.
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TPO - WCZORAJ (1989-2006) i DZISIAJ (2007 —2017)

Kategoria — akceptacja spoleczna i Swiadomosc¢ ekologiczna:
DZISIAJ:

\/

* wizyty studyjne w krajowych spalarniach odpadow




W STATYSTYCE

na bazie statystyk Eurostat

m JJ ZTPOK WCZORAJ I DZISIAJ
AGH

Management Municipal Waste 2004
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ZTPOK WCZORAJ

Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2009
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Municipal waste treatment in 2015
m IJJ EU 28 + Switzerland, Norway and Iceland

AGH Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2014
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lﬂmﬂl ROZWOJ PROJEKTOW BUDOWY
ZTPOK W POLSCE

BEZ POIiS 2007 — 2013
NIE BYLOBY DZISIEJSZYCH
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PIERWOTNIE PLANOWANE ZTPOK
AGH W POLSCE, 2007 - 2009

250 000 Mg/year

539 min PLIN
120000 Mg/vear

280 min PLIN
120 000 Mg/vear
180 000 Mg/year 517 min PL.N
300 min PLN

100000 Mg/vear
180 000 Mg/year 413 min PLN
400 min PL.N

200 000 Mg/year

640 min PLN
265 000 Mg/yvear

533 min PLN

250 000 Mg/year
660 min PLIN

2 x 250 000 Mg/vear
1081 min PLN

250 000 Mg/year
703 min PLIN




MWI PIERWOTNIE PLANOWANE ZTPOK’i
AGH W POLSCE, 2007 - 2009

2 ZTPOK = 12
2 wydajnosci = 2 415 000 Mg/rok
2 kosztow inwestyc. = 6,067 mld PLN
2 dofinans. z UE = 3,7 mld PLN (61%)
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OSTATECZNIE ZREALIZOWANE
PROJEKTY BUDOWY ZTPOK
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OSTATECZNIE ZREALIZOWANE
PROJEKTY BUDOWY ZTPOK (2010-2017)

150 000 Mg/vear
666 min PLN

120 000 Mg/vear

180 000 Mg/year
gyen 410 min PLN

402 min PLIN

210000 Mg/year
905 min PLN
94 000 Mg/year
364 min PLN

220000 Mg/vear
797 min PLN
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mml OSTATECZNIE ZREALIZOWANE
st PROJEKTY BUDOWY ZTPOK

2 ZTPOK = 6 (projekty wspélfinansowane z Funduszu Spéjnosci UE)
2 wydajnosci = 974 000 Mg/rok
2 kosztow inwestyc. = 3,598 mld PLN
2 dofinans. z UE = 1,556 mld PLN

Wykonanie pierwotnych planow budowy ZTPOK

www.agh

nastapilo w okolo:
> 40% — w ujeciu planowanej wydajnosci ZTPOK
> 42% — w ujeciu wykorzystania funduszy UE
> 50% — w ujeciu iloSciowym planowanych ZTPOK
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WJ ZREALIZOWANE PROJEKTY BUDOWY
o Z.TPOK - PODSTAWOWE DANE

No. Miasto/Region Wydajnos¢ Kosztinwest. @ Dotacja z UE

[Mg/a] [min PLN] [min PLN]
1. Bialystok* 120 000 (1) 410 197
2. Bydgoszcz & Torun* 180 000 (2) 492 262
3. Konin* 94 000 (1) 364 150
4. Krakow* 220 000 (2) 797 372
5 Poznan* (close to the 210 000 (2) 905 330
end)
Szczecin
6. (w trakcie budowy) 150 000 (2) 666 245
> 974 000 3 598 1 556

(1) — jednal linia
(2) — dwie linie
* - aktualnie w eksploatacji
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PRZEGLAD ZBUDOWANYCH
ZTPOK’ow
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ll  zZTPOK BYDGOSZCZ & TORUN

AGH

Beneficjent Decyzja
dotacji EU Wykonawca srodowiskowa
ProNatura ASTALDI S.p.A,,

Sp.zo0.0.in Termomeccanica 23.11.2010

Bydgoszczy Ecologia

Pozwolenie Rozpoczecie Zakonczenie Wydajnosé R
na budowe budowy budowy [Mg/a] 1
30.08.2013 27.09.2013 26.11.2015 180 000 0,99



AGH

a
=]
o Beneficjent Decyzja
- eneficjen
B0 dotacji EU Wykonawca srodowiskowa
%]
= :
= Consortium:
= MZGOK IntergralEngineering
Sp.zo0.0.in und Umweltechnik 03.08.2012
Konin GmbH Erbud S.A.

and Introl

Pozwolenie
na budowe

28.10.2013

[l ZTUOK KONIN

Rozpoczecie
budowy

03.11.2013

Zakonczenie
budowy

21.12.2015

Wydajnosé
[Mg/a]

94 000

R,

1,04
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AGH

Beneficjent
dotacji EU

Krakowski
Holding

Komunalny S.A.

ZTPO KRAKOW

Decyzja

Wykonawca , .
y srodowiskowa

PoscoEnginee-ring
&Constru-ction Co., 11.07.2013
Ltd

Pozwolenie
na budowe

02.10.213

Rozpoczecie
budowy

06.11.213

Zakonczenie
budowy

03.12.2015

Wydajnosé
[Mg/a]

220 000

R,

0,88
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m ZUOK BIALYSTOK

AGH

Beneficjent Decyzja Pozwolenie Rozpoczecie Zakonczenie Wydajnosé

dotacji EU Wykonawca srodowiskowa na budowe budowy budowy [Mg/a] R,
Budimex S.A - lider,
PUHP ,,Lech” Keppel Seghers,
Sp.z 0.0.in Cespa Compania 23.11.2010 30.08.2013 27.09.2013 09.02.2016 120 000 0,83
Bialymstok Espanola de

Servicios Publicos,
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AGH

Beneficjent
dotacji EU

Miasto Poznan

Wykonawca

SITA Zielona
Energia

ITPOK POZNAN

Decyzja
srodowiskowa

17.10.2013

Pozwolenie
na budowe

30.08.2013

Rozpoczecie
budowy

22.05.2014

Zakonczenie
budowy

czerwiec 2016

Wydajnosé
[Mg/a]

210 000

R,

0,89
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AGH

Beneficjent
dotacji EU

ZUO Sp. z o0.0.

Szczecin

ZTUO SZCZECIN

Decyzja
Wykonawca srodowiskowa
Warszawa S.A.
RAFAKO S.A.
obecnie 21.06.2010
Termomeccanica
Ecologia

Pozwolenie
na budowe

28.10.2013

i‘l" &

| il
el 2k i

Rozpoczecie
budowy

16.12.2013

L T —

Zakonczenie
budowy

2017

Wydajnosé
[Mg/a]

150 000

R,

0,82



m IJJ NAJISTOTNIEJSZE WYZWANIA PRZED
AGH ZBUDOWANYMI ZTPOK’ami

» permanentna dyskusja z lokalnymi spolecznos$ciami, czeste akcje typu
wotwartych dni” z wizytami w spalarni, pelna otwartos¢ i
transparentnos¢,

» prawidlowy rozruch, ruch probny i przejecie eksploatacji od
Wykonawcy, a obecnie samodzielna, bezawaryjna eksploatacja

»* bezproblemowe dostawy odpadow komunalnych w ilosciach zgodnych
Z projektem,

»* potwierdzenie wartosci opalowej odpadow z parametrami kotlow
(kotla),

» potwierdzenie wartosci wspolczynnika R1,

» prawidlowy rozruch instalacji do waloryzacji zuzli i pozostalosci
procesowych, obecnie niezawodna i ekonomicznie uzasadniona
eksploatacja,

*¢ osigganie zalozonej dyspozycyjnosci i niezawodnosci spalarni,

» optymalizacja pracy spalarni we wszystkich jej segmentach.
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POTWIERDZENIE WARTOSCI OPALOWEJ
ODPADOW Z PARAMETRAMI KOTLA

Gross heat energy [MW]

35,00

25,00

Guarantee points for one technological line in Krakow WtE plants

i
|
1
7
g
I

D MNo. of guarantee point
— WO =7 Mlkg
WO =8,8 Ml/kg
WO = 14,0 Ml kg
=8 = overload work
- Waorking area of a single line

=== G0% - Thermal efficiency
== B0% - Mass efficiency

T 8 9 10 11 12 13 14 18 16
Capacity [Mg/h]



www.agh.edu.pl

AGH

PLANOWANE NOWE ZTPOK
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WASTE — TO — ENERGY
W DOBIE
CIRCULAR ECONOMY



Il ciRcuLAR ECONOMY, CZYLI GOSPODARKA
AGH 0 OBIEGU ZAMKNIETYM

Surowiec
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Waste-to-Energy as part of

Circular Economy & Energy Union

Local, cost-effective,
secure energy

Energy Energy
Waste-to-Energy Erficiency Union

Replacing fossil fuels
with Renewables




Municipal Waste (MW) statistics with Circular Economy

Targets 2030 based on EUROSTAT 2014

28%

67.2 Mt

65%

156.6 Mt

12.5 Mt

Waste-to-Energy
8%

of which is rejected
and sent to WtE

Recycling + Composting

Landfilling 2%

of which is rejected
and sent to Landfilling

Assumptions:

Preparing for Re-use and
Recycling: 65% of municipal waste
(MW) generated, of which:

8% is rejected and goes to WHE
2% is rejected and goes to landfills
Member States (MS) with landfill
ban or high landfill taxes will not
send rejects from recycling to
landfill, only MS using the 10%
landfill cap will probably do so.

Landfill:

Max. 10% of MW generated:
Assumption: 10% if landfill rate is
>10%in 2014

MS’s real landfill rate of 2013 if
<10%in 2014

AVERAGE 7%

Waste-to-Energy:
Remaining MW
AVERAGE 28%

WIE capacity need for MW in 2030 if targets applied: 79.7 Mtonnes
2014 available WtE Capacity for MW according to EUROSTAT: é4.4

Mtonnes




WASTE-to-ENERGY W DOBIE CIRCULAR ECONOMY

POLSKA, cel 2030, dane wg KPGO 2022

UWAGI:

12,8 -

min

Mg/a

7% 28% o
0,9 min Mg/a 3,58 min Mg/a
65%
8.32 min Mg/a
3.1 Mt 12.5 Mt
Sktadowanie 2% 8% Waste-to-Energy

Recycling + Kompostowanie

w roku 2030 niezb¢dna
wydajnos¢ ZTPOK’ow
powinna wynosi¢ 3,58 min
Mg/a (wedlug KPGO ma to
by¢ 3,264 mln Mg/a),

jesli obecnie mamy ok. 1 mln
Mg/a, w przemysle
cementowym wspolspalanie
jest ok. 0,8 mIln Mg/a to do
roku 2030 powinno zosta¢
zbudowanych nowych
Zakladow o lacznej
wydajnosci ok. 1,8 min
Mg/a.

wspolspalanie w cementowniach. Brak okolo 1,8 min Mg/rok

Wydajnos¢ krajowych ZTPOK’6w w 2030 r. powinna wynosi¢ 3,58 mln Mg/a.
Obecnie posiadamy ok. 1 mln Mg/a plus ok. 0,8 min Mg/a poprzez

&epr




U PODSUMOWANIE

A ‘
EIHpowolanie POIiS 2007-2013, a nastgpnie konsekwentna realizacja zadan jego II-osi
programowej, to fundament, na ktorym zrealizowano w Polsce 6 nowoczesnych

ZTPOK’6w, a jednoczesnie znaczacy sukces krajowej g.0.k.!!

U wszystkie zbudowane w Polsce ZTPOKi to wylacznie elementy skladowe juz
zbudowanych systemow g.o.k., niezb¢dne dla wypelnienia zapisow prawa
wspolnotowego w zakresie g.0.k.,

U uruchomienie i eksploatacja 5 ZTPOK’éw, a w bliskiej perspektywie kolejnego 6
(Szczecin), to wlasciwy krok w Kierunku opanowania eksploatacji tego rodzaju
zakladow oraz ich optymalizacji w aspekcie odzysku energii i kosztow
operacyjnych, co jest najblizszym wyzwaniem,

U 5 zbudowanych i juz eksploatowanych ZTPOK’éw to istotna szansa na zmiang
mentalnosci lokalnych spolecznosci i zmian¢ image’u postrzegania spalarni w
Polsce, szczegolnie w odniesieniu do projektow budowy nowych zakladow typu
waste-to-energy,

dw perspektywie roku 2030, w dobie Circular Cconomy, ZTPOK’i
beda nadal niezbedne i trzeba bedzie powigkszy¢ ich wydajnos¢ o ok.
1,8 min Mg/a.
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