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Gospodarka odpadami




Stabilizat — definicja, kod

e to staty produkt ( odpad ) po przeprowadzonych
procesach w instalacjach MBP, ktory nie spetnia
wymagan dla nawozow organicznych lub srodkow
wspomagajgcych uprawe roslin, ale po spetnieniu
okreslonych wymagan moze byc¢ poddany odzyskowi
lub unieszkodliwianiu okreslonymi metodami.

e 19 05 99 — inne niewymienione odpady ( stabilizat ).
Ze wzgledu na duze zanieczyszczenie odpadami
szklanymi oraz tworzywami sztucznymi nie mozna
wykorzystac¢ go do rekultywacji sktadowisk oraz
terenow zdegradowanych. Moze byc¢ w tej postaci tylko
zesktadowany.



Stabilizat — jak | gdzie powstaje

e tlenowa  stabilizacja - proces biologicznego
unieszkodliwiania odpadow w warunkach tlenowych,
w wyniku ktérego wytworzony zostanie nowy
odpad - stabilizat, ktory nie spetnia wymagan dla
nawozow organicznych lub srodkow
wspomagajgcych uprawe roslin, ale po dodatkowym
doczyszczeniu dla spetnienia okreslonych wymagan
moze byc¢ poddany odzyskowi lub unieszkodliwianiu
poprzez sktadowanie (w przypadku sktadowania
wymagania okreslone sg w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki 1 Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 .
w sprawie Kryteriow oraz procedur dopuszczania
odpadoéw do sktadowania na sktadowisku odpadow
danego typu (Dz. U. Nr 186, poz. 1553, z p6zn. zm));

Wytyczne dotyczgce wymagan dla proceséw kompostowania, fermentacji i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow (wedtug stanu prawnego na dzien 15 grudnia 2008



Stabilizat — jak | gdzie powstaje

e stabilizacja beztlenowa (fermentacja metanowa) -
proces biologicznego unieszkodliwiania odpadow w
warunkach  beztlenowych, w wyniku ktorego
wytworzony zostanie biogaz oraz nowy odpad -
stabilizat, ktory nie spetnia wymagan dla nawozow
organicznych lub srodkéw wspomagajgcych uprawe
roslin, ale po dodatkowym doczyszczeniu dla

spetnienia okreslonych wymagan moze bycC
poddany odzyskowi lub unieszkodliwianiu
poprzez sktadowanie (ewentualnie  termicznemu
przeksztatcaniu); W przypadku sktadowania

odpadow wymagania jak w przypadku stabilizacji
tlenowej

Wytyczne dotyczgce wymagan dla proceséw kompostowania, fermentacji i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow (wedtug stanu prawnego na dzien 15 grudnia 2008



Stabilizat — motywacja do dziatania

e perspektywa lawinowo rosngcych opfat
marszatkowskich z tytutu deponowania na
sktadowisku

e konczgce sie zamykane sktadowiska

e perspektywa realizacji  ustawowyc
recyklingu ‘ 2035

 Osiggniecie recyklingu
odpadow komunalnych na

poziomie 65%
A 2020 * Redukcja sktadowania
« Redukcja sktadowania odpaddw do maksymalnie
odpadéw 10%
biodegradowalnych o 65% * Osiggniecie recyklingu 70%
2016 w stosunku poziomu z roku masy odpadow
1995 r. opakowaniowych
* Zakaz sktadowania « Recykling i przygotowanie
odpadéw o zawartosci TOC do ponownego uzycia min.
> 5% oraz wartosci 50% tgcznie ( metali,
opatowej > 6 Mj/kg papieru, szkfa, tworzyw

sztucznych)



Stabilizat — rozwigzania wg ZZO
Marszow

e w 2016 r. przeprowadzono badania sktadu
morfologicznego stabilizatu w 3 réznych porach roku.
Przebadano ponad 1 200 Mg odpadow po stabilizaci
tlenowe] w celu otrzymania miarodajnych wynikow
prowadzonych badan. Skupiono sie przede wszystkim
na badaniu zawartosci sttuczki szklanej,

e wyniki byty bardzo obiecujgce — stwierdzono ok. 9-12%
zawartosc szkta w masie stabilizatu.



Opracowanie technologii do
przetwarzania stabilizatu

e pierwszym krokiem byt zakup separatora powietrznego
do rozdziatu frakcji 20-80 mm.

e nastepnie rozpoczeto poszukiwania urzadzen do separacji
stabilizatu o frakcji 0-20 mm na czesc lekkg i ciezka.

e przeprowadzono testy na réznych urzgadzeniach
m.in.— stotach separacyjnych grawitacyjno-powietrznych
| separatorach powietrznych typu zig-zag.

e testowano rowniez separatory optyczne do wydzielania
szkla z frakcji ciezkiej.



Opracowanie koncepcji




Proces technologiczny -materiat

Frakcja 0-80 mm po procesie kompostowania ( stabilizacja tlenowa )




Proces technologiczny
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Proces przesiewu na sicie 30 mm powstajg 2 frakcje




Proces technologiczny

Frakcja nadsitowa 30-80 mm poddawana jest dalszej obrébce
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Frakcja podsitowa 0-30 mm poddawana jest rowniez dalszej obrobce




Proces technologiczny

Przesiewanie frakcji nadsitowej 30-80 mm z udziatem separatora powietrznego
NIHOT




Proces technologiczny

frakcja ciezka po separatorze NIHOT kwalifikowana jako 17 01 07




Proces technoloo |czn

frakcja lekka gromadzona jest w kontenerze kierowana na linie produkcji RDFu




Proces technologiczny

frakcja podsitowa 0-30 mm ponownie przesiewana na sicie 10 mm powstajg 2
frakcje




Proces technologlczny
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Frakcja nadsitowa 10-30 mm poddawana jest dalszej obrébce na linii do odzysku
szkta




Proces technologiczny
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Frakcja podsitowa 0-10 mm wykorzystywana jest jako materiat do proceséow
rekultywacji




Linia do odzysku szkia
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uktad tasmociggow wraz z rynnami zatadowczymi ( nadawami )




Linia do odzysku szkia
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tasmocigg do zatadunku separatora balistyczno-powietrzny (Trennso Technik)




Linia do odzysku szkia

separator balistyczno-powietrzny




Linia do odzysku szkta

rozdziat na 3 frakcje: lekka, ciezka i pyt




Linia do odzysku szkia

b} ~

separator balistyczno-powietzny — zasada dziatania
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frakcja ciezka przesiewana na sicie frakcja 10-30 mm kierowana do
wibracyjnym fi 10 mm separacji optyczne;




Produkty po separacjl Trenso
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frakcja pylista kierowana do produkcji frakcja lekka kierowana do produkcji
RDFu RDFu



Produkty po separacji mechaniczne]
\
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frakcja 0-10 mm po odsiewie na sicie frakcja 0-10 mm zawartos$¢ szkta > 50
wibracyjnym o kodzie 17 01 07 %



Separacja optyczna

RN

rozdziat szkfa i zanieczyszczen na separatorze optycznym (SEA VETRO)




Produkty po separacu optycznej

frakcja ciezka kierowana do segmentu kruszenia odpadow budowlanych



Produkty po separacji optyczne]

produkt w postaci sttuczki szklanej o sredniej czystosci ok. 95 %



Niezbedne naktady inwestycyjne

Wartosé Roczne koszty state
netto
Lp. Elementy ogotem
: Podatek od
HEER Amortyzacja nieruchomosci
Kwota Kwota
[ PLN ] [ PLN ]
£ Zewnetrzng instalacja zasilania hali 30 540,00 1 374,30 )
namiotowej
. Hala namiotowa pow. uzytk. 810 m2 212 238,03 5 305,95 17 091,00
. Boksy 52 000,00 - -
V. Linia do segregaciji szkta 2294 267,07 229 426,71 -
V. Separator powietrzny NIHOT 482 128,59 48 212,86 -
OGOLEM 3071173,69] 284 319,82 17 091,00




Analiza kosztowa

Symulacja kosztow zagospodarowania stabilizatu

rodzaj

ilos¢

Optata za zagospodarowanie

2018

2019 2020
nazwa kod
procesu| Mg
cena koszt cena koszt cena koszt
[zt/Mg] [zH] [zt/Mg] [z1] [zt/Mg] [z1]
inne
niewymienione |19 05 99 D5 22000 | 140,00 | 3080 000,00 {170,00| 3 740 000,00 |270,00|5 940 000,00
(stabilizat)
inne
niewymienione |19 05 99 D5 22000 | 35,00 770 000,00 | 42,50 | 935 000,00 | 67,50 |1 485 000,00

(stabilizat)*

* w przypadku spetnienia wymogow okreslonych w rozporzagdzeniu:
« AT, ponizej 10 mg O,/g suchej masy
 straty prazenia mniejsze niz 35%

« zawartos¢ wegla organicznego mniejsza niz 20% suche;

masy




Analiza kosztowa

Symulacja kosztéw zagospodarowania odpadow

powstatych Z procesu przetwarzania stabilizatu
w ZZ0O Marszow
masa wejsciowa 22 000 Mg/rok
2018 2019 2020
Rodzaj Udziat | Kod Masa
odpadu [%] [odpadu Proces [ Mg ] Sta_wka__ Koszt Sta_wka__ Koszt Sta_wka__ Koszt
utylizacji [2t] utylizacji [2] utylizaciji [2t]
[ zt/Mg ] [ zt/Mg ] [ zt/Mg ]
mineraly 47% (191209 RS5 (10 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gruz... 23% (170107 R5 ([5016,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odpady palne| 23% (191210 5112 4 950,00 -180,00 ([-891000,00f -185,00 }-915 750,00 -190,00 [-940 500,00
szklo 7% (191205 R5 |1540,00 40,00 61 600,00 40,00 61 600,00 40,00 61 600,00
ztom stalowy 1% 1191202 R4 264,00 100,00 26 400,00 100,00 26 400,00 100,00 26 400,00
taczny koszt utylizacji w poszczegélnych latach -803 000,00 -827 750,00 -852 500,00




W

Poréwnanie kosztow
zagospodarowania stabilizatu w ZZO
__Marszé

Rok

Lp. 2018 2019 2020

P Metoda

{——|2pata marszaikowska ) 3 080 000,00 zt 3740 000,00zt | 5940 000,00 z!
z tytutu skltadowania odpadéw
Linia do przetwarzania stabilizatu:
koszty zagospodarowania odpadow 803 000,00 zt 827 750,00 zt 852 500,00 zt
z procesu przetwarzania stabilizatu
szacunkowe koszty instalacji do 807 100,00 zt 847 900,00zt * | 890 300,00 zt *

2 [gagospodarowania stabilizatu

KOSZTY LACZNIE

1610 100,00 zt

1675 650,00 zt

1742 800,00 zt

ROZNICA

+ 1 469 900,00 zt

+ 2 064 350,00 zt

+ 4 197 200,00
zt

*szacunkowy wzrost kosztow do roku poprzedniego




Podsumowanie pracy instalacji 11 m-
Cy

Lp. Opis tacznie Sredniomiesiecznie
1 Czas pracy 2 248,00 h =

2 Masa wsadu 3 857,43 Mg 428,6 Mg

3  |Szkio czyste 933,05 Mg 103,67 Mg

4 Gruz 883,36 Mg 98,15 Mg

5 |RDF 1260,93 Mg 140,10 Mg

6 Pyt 780,09 Mg 86,68 Mg

7  |Zlom 21,21 Mg 2,65 Mg

3 494,32

Frakcja 0-10 mm Mg 70,62 Mg




Stabilizat w PL

frakcja ciezka 10-30 mm - szkio

Lubuskie P Mazowieckie - .
=~ Dolnoslaskie P . Swietokrzyskie
teren miejsko- e teren miejski frakcja i
- teren wiejski teren wiejski
) wiejski (0-40 mm)
Frakcja
udziat frakcji | udziat frakcji | udziat frakcji | udziat frakcji
[%] [%] [%] [%]
stabilizat 0-80 mm 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
frakcja 0-10 mm 46,50% 28,73% 46,77% 23,46%
frakcja ciezka po NIHOCIE 30-80 mm 7,.8% 8,50% 1,96% 13,06%
frakcja lekka po NIHOCIE 30-80 mm 11,0% 20,23% 3,65% 15,75%
ztom przed NIHOTEM 0,7% 2,02% 0,84% 2,86%
frakcja pylista po TRENSO 0,5% 0,40% 2,34% 1,02%
frakcja lekka RDF > o o 0
10-30 mm po TRENSO 11,0% 13,35% 20,58% 8,16%
frakcja ciezka 0-10 mm-mix 3.0% 4.45% 6.31% 5.10%
10-30 mm po Trenso
frakcja ciezka 10-30 mm - gruz 12,0% 12,54% 10,76% 7,34%
ztom z frakcji ciezkiej 0,5% 1,21% 0,23% 5,30%
7,0% 8,56% 6,55% 17,95%




Stabilizat w krajach EU

Zawartos¢ szkla w stabilizacie

20,00%
18,00%
16,00%
14,00%
12,00%

10,00%
8,00%

6,00%
4,00%
2,00%

0,00%

* zrédto Tomra Sorting Solution



ZZ0 Marszow — projekty

® zagospodarowanie frakcji mineralnej w sektorze
budownictwa i drogownictwa

® opracowanie dokumentacji zaktadowej kontroli produkc;ji
kruszyw

® opracowanie koncepcji technologicznej przygotowania
materiatu do produkcji mgczek szklanych



ZZ0 Marszow — projekty
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Bloki betonowe typu ,Lego”

32 % zawartosci frakcji
mineralne] @ 0-10 mm masowo
ok. 400 kg




ZZ0 Marszow — projekty
przemiaty frakcji 0-10 mm

ze wzgledu na zawartosc
odpadow szkfa > 50% istnieje
realna mozliwos¢ wykorzystania
przemiatow w sektorze
budownictwa. Na zdjeciach
widoczne zdjecia maczek o frakc;ji
60 um. Trwajg szczegotowe
badania




Podsumowanie

1. Korzysci srodowiskowe
- ograniczenie sktadowania stabilizatu do ZERA

- odzyskanie i przekazanie odpadow do recyklingu
(szkto i metale)

- wykorzystanie potencjatu energetycznego
stabilizatu

- wykorzystanie (recykling) mineratéw, gruzu jako

kruszywa na podbudowy drog/elementow
betonowych



Podsumowanie

2. Korzysci spoteczne:
- spowolnienie zuzycia zasobow naturalnych
przyniesie korzysci spoteczne gwarantujgc
przysztym pokoleniom dostep do zasobow

- utworzenie nowych miejsc pracy
3. Korzysci dla ZZO Marszow:

- Zzmniejszenie optat z tytutu gospodarczego
korzystania ze srodowiska

- zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadow
wpisuje sie w gospodarke o obiegu zamknietym
(circular economy)

- INnnowacyjne sposoby zagospodarowania

odpadow pozwoli firmie budowac¢ marke
eksperta w dziedzinie przetwarzania odpadow
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LZO Marszéw

Gospodarka odpadami

Dziekuje

www.marszow.pl



