
Projekt LIFEcogeneration.pl jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach Instrumentu 

Finansowego LIFE+  oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej

Nowe technologie energetycznego 

zagospodarowania odpadów 
perspektywy dla innowacji w regionie

Arkadiusz Primus
INVESTEKO S.A.

Ustka, 12.03.2016 



Projekt LIFEcogeneration.pl jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach Instrumentu 

Finansowego LIFE+  oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej

Minimalne wymagane parametry pracy prototypu:

moc w paliwie 1,3 MW

moc elektryczna brutto w układzie 
kogeneracyjnym 

300 kW

moc cieplna (brutto) 400 kW

wydajność 300 kg/h

Frakcja nadsitowa
odpadów komunalnych

75-80%

Wysuszony osad ściekowy 20%

Poliolefiny odpadowe -
opcjonalnie

5
%

Podstawowe założenia 

projektu

LIFECOGENERATION.PL 
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Termin rozpoczęcia wrzesień 2014

Termin zakończenia czerwiec 2016

Pierwsza prezentacja technologii wrzesień 2016

Wizualizacja CBR 

INVESTEKO S.A.
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Nowa filozofia 

energetycznego 

zagospodarowania 

odpadów

Paliwo stałe z odpadów Produkcja syntezowego gazu 

energetycznego w procesach 

termicznych przetwarzana odpadów Produkcja energii 
(elektrociepłownia 

kogeneracyjna)

Warunek z dyrektywy IED: 

emisja ze spalania 

syngazu

jak dla gazu ziemnego

Zwolnienie z warunków technicznych 

termicznego przekształcania odpadów 

850°C, 2 sek

NIE SPALARNIA

Advanced Technologies
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Model 3D technologii 

LIFECOGENERATION.PL



Projekt LIFEcogeneration.pl jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach Instrumentu 

Finansowego LIFE+  oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej

Stabilizacja

Odpady zebrane

selektywnie

Zmieszane odpady 

komunalne

Sortownia 

odpadów 

komunalnych 

Frakcje materiałowe do recyklingu

Rynek

Biofrakcja, 

<80mm, >6 MJ

Pyły, popioły, odpady 

pofiltracyjne

Składowisko 

odpadów 

komunalnych

Składowisko 
odpadów + procesy 

stabilizacji
Instalacja LIFE-TEC

Frakcja inertna po 

stabilizacji 

Frakcja 

energetyczna, 

>80mm, >6 MJ

Energia 

elektryczna
Energia cieplna

Oczyszczalnia 

ścieków

Ścieki przemysłowe 

podczyszczone

Osady ściekowe, 

odwodnione 

mechaniczne

RIPOK z instalacją LIFETEC
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PowietrzePowietrze

Suszarnia 
osadów

Technologia
LIFE-TEC

OSADY

Odpadowa energia cieplna

Wykorzystanie/odzysk 

energii cieplnej
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Kwalifikowanie OZE 

w odpadach

NIE BYŁO MOŻLIWOŚCI KWALIFIKOWANIA CZĘŚCI 

ENERGII 

UZYSKANEJ Z TERMICZNEGO PRZEKSZTAŁCANIA 

OSADÓW ŚCIEKOWYCH

I ODPADÓW O KODZIE 19 12 12 

NA MOCY KTÓREGO

ZASTĄPI 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 2 czerwca 2010 r. w sprawie

szczegółowych warunków technicznych kwalifikowania części energii

odzyskanej z termicznego przekształcania odpadów komunalnych

Nowe rozporządzenie w sprawie kwalifikowania OZE w odpadach
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Kwalifikowanie OZE 

w odpadach

• Ustabilizowane komunalne osady ściekowe

• kod 19 08 0590%
• Szlamy z biologicznego oczyszczania ścieków 

przemysłowych inne niż wymienione w 19 08 11

• Kod 19 08 12
90%

• Papier i tektura

• Kod 19 12 0190%
• Tekstylia, odzież

• Kod 19 12 08, 20 01 1050%
• Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

• Kod 20 03 0142%

Wartość ryczałtowa wybranych odpadów
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Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia13 listopada 2015 r. w sprawie ceny 

referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych źródeł energii w 2016 r.

Dla instalacji termicznego przekształcana odpadów, której:

 moc zainstalowana ≤ 50 MW

 moc osiągalna cieplna w skojarzeniu ≤ 150 MWt

Gdzie wykorzystywana do produkcji energii jest część odpadów przemysłowych lub 

komunalnych, w tym odpady z uzdatniania wody i oczyszczania ścieków,

385 zł/MWh
Cena referencyjna 

sprzedaży energii 

(„czarna+zielona”)

Cena sprzedaży energii na 

aukcji
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24 000,00 Mg/rok

7 500,00 h/rok

3,00 MWe

1 Koszty inwestycyjne Koszt inwestycyjny 37 351 750 PLN

1.1. Przygotowanie dokumentacji 1 450 000 PLN Wartośd dofinansowania 0 PLN

1.2. Technologia - cena 26 900 000 PLN Stopa dyskonta 4%

1.3. Dofinansowanie 0 PLN Okres analizy finansowej 16 lat

1.4. Technologia z 30 % dof 26 900 000 PLN

1.5. Infrastruktura, hala, budynki 6 900 000 PLN

1.6. Inne 500 000 PLN Cena odpadów - nadsito 180 PLN/Mg

1.7. Zakup terenu 1 400 000 PLN Cena osadów ściekowych 90 PLN/Mg

1.8. Prowizja od pożyczki 201 750 PLN Cena odpadów poliolefiny 50 PLN/Mg

37 351 750 PLN Cena energii elektrycznej 170 PLN/MWh

2 Koszty eksploatacyjne zmienne Koszt roczny PLN/Mg Cena OZE - dopłaty 150 PLN/MWh

2 683 500 106 Cena kogeneracja - dopłaty 40 PLN/MWh

3 Koszty eksploatacyjne stałe Koszt roczny PLN/Mg

3.1. Koszty utrzymania obiektu 407 000 17

3.2. Zatrudnienie- zarządzanie 192 000 8

3.3. Zatrudnienie- obsługa 480 000 20 Zysk netto-rok 4 761 002 PLN

3.4. Zapotrzebowanie na energię elektryczną 78 840 3 Czas zwrotu kapitału 6 lat

3.5. Koszty środowiskowe- pomiary 20 000 1 NPV 36 127 370 PLN

3.6. Koszty finansowania 381 797 16 IRR 20,3%

3.7. Amortyzacja 2 127 333 89

3 686 970 154

6 370 470 259

Przychód roczny PLN

1 Odpady - przyjęcie 4 542 000

1.1. Nadsitówka 3 402 000

1.2. Osady pościekowe 1 080 000

1.3. Tworzywa - poliolefiny 60 000

2 Produkcja energii elektrycznej 4 462 500

3 Produkcja energii cieplnej 0

4 OZE - dopłaty - energia elektryczna 2 193 750

5 Kogeneracja - dopłaty - energia elektryczna 1 050 000

12 248 250

100

28

9

udział w przychodach %

0

36

18

9

Założenia rynkowe

razem

Założenia finansowe

WYNIKI FINANSOWE

Wartośd

Koszty -  kategorie

razem

razem

razem

Koszty eksploatacyjne RAZEM

Przychody

Wynik analizy finansowej instalacji LIFETEC
Założenia technologiczne

Moc elektryczna netto

Czas pracy 

Wydajnośd instalacji
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Założenia finansowe – LIFETEC

Wsparcie – OZE + kogeneracja
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Założenia finansowe – LIFETEC

Wsparcie – OZE

24 000,00 Mg/rok

7 500,00 h/rok

3,00 MWe

1 Koszty inwestycyjne Koszt inwestycyjny 37 351 750 PLN

1.1. Przygotowanie dokumentacji 1 450 000 PLN Wartośd dofinansowania 0 PLN

1.2. Technologia - cena 26 900 000 PLN Stopa dyskonta 4%

1.3. Dofinansowanie 0 PLN Okres analizy finansowej 16 lat

1.4. Technologia z 30 % dof 26 900 000 PLN

1.5. Infrastruktura, hala, budynki 6 900 000 PLN

1.6. Inne 500 000 PLN Cena odpadów - nadsito 180 PLN/Mg

1.7. Zakup terenu 1 400 000 PLN Cena osadów ściekowych 90 PLN/Mg

1.8. Prowizja od pożyczki 201 750 PLN Cena odpadów poliolefiny 50 PLN/Mg

37 351 750 PLN Cena energii elektrycznej 170 PLN/MWh

2 Koszty eksploatacyjne zmienne Koszt roczny PLN/Mg Cena OZE - dopłaty 150 PLN/MWh

2 683 500 106 Cena kogeneracja - dopłaty 0 PLN/MWh

3 Koszty eksploatacyjne stałe Koszt roczny PLN/Mg

3.1. Koszty utrzymania obiektu 407 000 17

3.2. Zatrudnienie- zarządzanie 192 000 8

3.3. Zatrudnienie- obsługa 480 000 20 Zysk netto-rok 3 910 502 PLN

3.4. Zapotrzebowanie na energię elektryczną 78 840 3 Czas zwrotu kapitału 7 lat

3.5. Koszty środowiskowe- pomiary 20 000 1 NPV 27 821 216 PLN

3.6. Koszty finansowania 381 797 16 IRR 16,3%

3.7. Amortyzacja 2 127 333 89

3 686 970 154

6 370 470 259

Przychód roczny PLN

1 Odpady - przyjęcie 4 542 000

1.1. Nadsitówka 3 402 000

1.2. Osady pościekowe 1 080 000

1.3. Tworzywa - poliolefiny 60 000

2 Produkcja energii elektrycznej 4 462 500

3 Produkcja energii cieplnej 0

4 OZE - dopłaty - energia elektryczna 2 193 750

5 Kogeneracja - dopłaty - energia elektryczna 0

11 198 250
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Założenia finansowe – LIFETEC

Dotacja na technologię

24 000,00 Mg/rok

7 500,00 h/rok

3,00 MWe

1 Koszty inwestycyjne Koszt inwestycyjny 26 591 750 PLN

1.1. Przygotowanie dokumentacji 1 450 000 PLN Wartośd dofinansowania 10 760 000 PLN

1.2. Technologia - cena 26 900 000 PLN Stopa dyskonta 4%

1.3. Dofinansowanie 10 760 000 PLN Okres analizy finansowej 16 lat

1.4. Technologia z 30 % dof 16 140 000 PLN

1.5. Infrastruktura, hala, budynki 6 900 000 PLN

1.6. Inne 500 000 PLN Cena odpadów - nadsito 180 PLN/Mg

1.7. Zakup terenu 1 400 000 PLN Cena osadów ściekowych 90 PLN/Mg

1.8. Prowizja od pożyczki 201 750 PLN Cena odpadów poliolefiny 50 PLN/Mg

26 591 750 PLN Cena energii elektrycznej 170 PLN/MWh

2 Koszty eksploatacyjne zmienne Koszt roczny PLN/Mg Cena OZE - dopłaty 0 PLN/MWh

2 683 500 106 Cena kogeneracja - dopłaty 0 PLN/MWh

3 Koszty eksploatacyjne stałe Koszt roczny PLN/Mg

3.1. Koszty utrzymania obiektu 299 400 12

3.2. Zatrudnienie- zarządzanie 192 000 8

3.3. Zatrudnienie- obsługa 480 000 20 Zysk netto-rok 2 858 952 PLN

3.4. Zapotrzebowanie na energię elektryczną 78 840 3 Czas zwrotu kapitału 10 lat

3.5. Koszty środowiskowe- pomiary 20 000 1 NPV 15 989 067 PLN

3.6. Koszty finansowania 311 190 13 IRR 9,5%

3.7. Amortyzacja 1 410 000 59

2 791 430 116

5 474 930 222

Przychód roczny PLN

1 Odpady - przyjęcie 4 542 000

1.1. Nadsitówka 3 402 000

1.2. Osady pościekowe 1 080 000

1.3. Tworzywa - poliolefiny 60 000

2 Produkcja energii elektrycznej 4 462 500

3 Produkcja energii cieplnej 0

4 OZE - dopłaty - energia elektryczna 0

5 Kogeneracja - dopłaty - energia elektryczna 0

9 004 500
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24 000,00 Mg/rok

7 500,00 h/rok

3,00 MWe

1 Koszty inwestycyjne Koszt inwestycyjny 37 351 750 PLN

1.1. Przygotowanie dokumentacji 1 450 000 PLN Wartośd dofinansowania 0 PLN

1.2. Technologia - cena 26 900 000 PLN Stopa dyskonta 4%

1.3. Dofinansowanie 0 PLN Okres analizy finansowej 16 lat

1.4. Technologia z 30 % dof 26 900 000 PLN

1.5. Infrastruktura, hala, budynki 6 900 000 PLN

1.6. Inne 500 000 PLN Cena odpadów - nadsito 180 PLN/Mg

1.7. Zakup terenu 1 400 000 PLN Cena osadów ściekowych 90 PLN/Mg

1.8. Prowizja od pożyczki 201 750 PLN Cena odpadów poliolefiny 50 PLN/Mg

37 351 750 PLN Cena energii elektrycznej 170 PLN/MWh

2 Koszty eksploatacyjne zmienne Koszt roczny PLN/Mg Cena OZE - dopłaty 0 PLN/MWh

2 683 500 106 Cena kogeneracja - dopłaty 0 PLN/MWh

3 Koszty eksploatacyjne stałe Koszt roczny PLN/Mg

3.1. Koszty utrzymania obiektu 407 000 17

3.2. Zatrudnienie- zarządzanie 192 000 8

3.3. Zatrudnienie- obsługa 480 000 20 Zysk netto-rok 2 133 564 PLN

3.4. Zapotrzebowanie na energię elektryczną 78 840 3 Czas zwrotu kapitału 12 lat

3.5. Koszty środowiskowe- pomiary 20 000 1 NPV 10 467 288 PLN

3.6. Koszty finansowania 381 797 16 IRR 6,8%

3.7. Amortyzacja 2 127 333 89

3 686 970 154

6 370 470 259

Przychód roczny PLN

1 Odpady - przyjęcie 4 542 000

1.1. Nadsitówka 3 402 000

1.2. Osady pościekowe 1 080 000

1.3. Tworzywa - poliolefiny 60 000

2 Produkcja energii elektrycznej 4 462 500

3 Produkcja energii cieplnej 0

4 OZE - dopłaty - energia elektryczna 0

5 Kogeneracja - dopłaty - energia elektryczna 0

9 004 500
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Założenia finansowe – LIFETEC

Brak wsparcia

Brak dotacji
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Założenia projektowe 

instalacji LIFETEC
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Założenia projektowe 

instalacji LIFETEC
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Założenia projektowe 

instalacji LIFETEC
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Wizualizacja obiektu

LIFETEC
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Wizualizacja obiektu

LIFETEC
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Podsumowanie walorów technologii

LIFETEC

Wysoki uzysk energii elektrycznej w stosunku do energii cieplnej

Polskie ‚know-how’ technologiczne

Wydajne źródło OZE z odpadów komunalnych i osadów ściekowych

Stabilizator lokalnych sieci elektroenergetyczbych małej/średniej mocy

Lokalne rozwiązanie problemu zagospodarowania odpadów 
problematycznych


