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AGENDA REFERATU:

» poczatki byly trudne, trafilo sie jednak ,,10 min.” dla
zrozumienia i wdrozenia idei rozwoju t.p.o.k.,

> rola Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2017-
2013,

» pierwotne plany budowy ZTPOK w Polsce,

» skorygowane, aktualne projekty ZTPOK,

» droga od projektu do obiektu — najwazniejsze kroki milowe,

» wybrane technologie dla ZTPOK, bezpieczenstwo ekologiczne,

» syntetyczna prezentacja nowych ZTPOK’ 6w,

» rola ZTPOK’6w w systemach gospodarki odpadami,

» Circular Economy a kolejni pretendenci projektow ZTPOK,

» podsumowanie.




PODSTAWOWE TEZY REFERATU

plany budowy w licznych miastach Polski ZTPOK’ow istnialy od ok. 1990 r.
Dopiero jednak powolanie POIiS 2007-2013 z jego II — osia programowa
urealnilo i dalo wsparcie finansowe dla realizacji w kraju instalacji typu

ZTPOK, ktorych w krajach UE jest obecnie ok. 450,

budowa w Kkraju 6-ciu ZTPOK to nie tylko niezb¢dny krok na drodze
rozwoju nowoczesnych systemow gospodarki odpadami, ale takze podstawa
dla sprostania szeregu wymagan prawa wspolnotowego w zakresie g.o.Kk.,
okres przedinwestycyjny, okres budowy, a obecnie uruchomienia
Z.TPOK, to szereg wyzwan dla kraju o zerowych tradycjach w budowie
ZTPOK, ktorym z duzym powodzeniem udalo si¢ sprostac,

aktualnie uruchamiane ZTPOK to niezbedny krok dla realizacji trendu
opierania systemow gospodarki odpadami jedynie na recyklingu i t.p.o.k.
wraz z odejsciem od skladowania odpadow, w tym takze zalozen circular
economy,

nowe ZTPOK to takze ostateczne przelamanie barier antyspalarniowych
zakodowanych w swiadomosci wielu mieszkancow kraju.




ZAKLAD TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH
WE WSPOLCZESNYM,
ZHIERARCHIZOWANYM SYSTEMIE
GOSPODARKI ODPADAMI

TEZA: zaklady termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych
(ZTPOK), w jezyku wustawy o odpadach zwane spalarniami
odpadow, stanowia nieodlaczny element nowoczesnych — zgodnych z
prawem wspolnotowym i Kkrajowym — systemOw zintegrowanego
zagospodarowania odpadow komunalnych, stanowiac obok recyklingu
materialowego i organicznego jedyng pozostala metod¢ zagospodarowania
odpadow komunalnych.




IDEA STRUKTURY WSPOLCZESNEGO MODELU
ZHIERARCHIZOWANEJ GOSPODARKI ODPADAMI
KOMUNALNYMI

KOMPLEKSOWA GOSPODARKA
ODPADAMI KOMUNALNYMI

UNIKANIE ODPADOW

E WYKORZYSTANIE ODPADOW I

RECYKLING MATERIALOWY
I ORGANICZNY
(papier, szklo, metal, tworzywa
sztuczne, kompost,)

ODZYSK ENERGII
ergia cieplna, energia elektrycz

UZYTKOWNIK

SKLADOWANIE
PRZETWORZONYCH FORM
ODPADOW

JAKO
PROCES R1




KRAJOWA GOSPODARKA
ODPADAMI KOMUNALNYMI
NA TLE INNYCH KRAJOW UE



SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW

KOMUNALNYCH W UE 27 + CH + NO

Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2014
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ZAKLADY TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA
ODPADOW KOMUNALNYCH
W KRAJACH UE
I NA SWIECIE




SPALARNIE ODPADOW KOMUNALNYCH
W KRAJACH UE

Polska
UE obecnie:
obecnie: 5 zakladow
okolo 450 wkrotce 7
ZTPOK’ow,
na Swiecie
ok. 2280 -
spalaja ok. 210
mln Mg/rok,

w Japonii ok.
1280 - 58 mlin
Mg/rok



SPALARNIE ODPADOW KOMUNALNYCH
W KRAJACH UE

EUROPA (2015):
77 miln Mg/a
~ 32% udzialu (UE 15)
~ 26% udzialu (UE 28)
w stosowanych metodach Polska okolo
przetwarzania odpadow 2016 r.
komunalnych 9% udzialu



ZAKELADY TPOK W KRAJACH
UE (2013) — 447 ZTPOK 6w

Finland
. - 3 0.3
* na niebiesko podano ilos¢ ZTPOK eksploatowanych Norway
w krajach UE i Szwajcarii oraz Norwegii, 17 1.5
* na czerwono ilo$¢ termicznie przeksztalcanych Sweden Estonia
dpado In ton/rok 32 3,2 1022
odpadow w min ton/ro o
Denmark A |
Lithuania
26 3.3 10,25
Ireland
10.2 United Kingdom
255,7
Netherlands EOISn:;
12 7,5 Germany .
18 3,6 Czech Republic
Luxembourg* 3 0.7 glovakia*
1 0.1 J— 209
France ustria
128 13.7 Switzerland 13 2.9 H;mga;v Romanid
30 3.9 Slovenia* :
1 0.01
Bulgaria
Italy
46 5,2
Pgrt1ug1al Spain
) 11 2.3
Data supplied by CEWEP members Greece

unless specified otherwise
* from Eurostat 2013
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SPALARNIE ODPADOW W JAPONII

SPALARNIA OSAKA




SPALARNIE ODPADOW W JAPONII

95% masy
odpadow jest
spalanych



ZUSOK - PIERWSZY
POLSKI ZTPOK

Tylko okeolo 8%
badanych
mieszkancow
Warszawy wie
0 istnieniu
i eksploatacji
spalarni
ZUSOK

dane za rok 2014

Parametr Jednostka Wartos¢
strumien masy spalonych odpadéow Mg/rok 39729
Srednia warto$¢ opalowa odpadow kJ/kg 10 057
laczna ilo$¢ godzin pracy w roku h/rok 7372
moc generatora pradu elektrycznego MW, 2,4
ilo$§¢ wytworzonej energii elektrycznej MWh, 10 5453
obecna moc cieplna przylacza do sieci MW, 9
Projektowana moc cieplna MWth 2 X 25
ilos$¢ ciepla przekazanego do sieci GJ 243 010
srednioroczne stezenie pylu mg/m?3 0,56
Srednioroczne stezenie SO, mg/m3, 4,22
Srednioroczne stezenie NO, mg/m3 114,56
Srednioroczne stezenie CO mg/m3, 0,29
Srednioroczne stezenie DCDD/PCDF ng TEQ /m?, 0,052




ZUSOK — WCZORAJ (1997-2001)

Kategoria — akceptacja spoleczna i sSwiadomos¢ ekologiczna:
WCZORAJ:

)

< wyjazd studyjny Rady Gminy i Reprezentantow Targéwka do
Wiednia, spalarnia Spittelau, czerwiec 1997 r.



ZUSOK - WCZORAJ (1997-2001) i DZISIAJ (2015 -2019)

Kategoria — rola w systemie gospodarki odpadami, zrodla finansowania:
WCZORAJ:

<

.0

*

53

*

53

*

53

*

brak klarownego usytuowania w systemie gospodarki odpadami,
zrodlo finansowania oparte na pozyczce,

budowa prowadzona w rozproszonym systemie modulowym,

brak wyspecjalizowanych firm budowalnych i montazowych i w efekcie
istotny wysilek wlasny zalogi ZUSOK zwigzany z przeje¢ciem do
eksploatacji i efektywnym, bezpiecznym dla srodowiska prowadzeniem
eksploatacji Zakladu.

DZISIAJ:

projekt poparty wielostronnymi, specjalistycznymi opracowaniami i
analizami studyjnymi, studiami wykonalnosci etc.,

projekt prowadzony w oparciu o standardy i modele obowigzujace kraje
UE, z udzialem specjalistycznych firm konsultingowych, inzZynierem
kontraktu, etc.,

projekt o Scisle okreslonej roli w systemie gospodarki odpadami
komunalnymi M. st. Warszawy,

finansowanie mozliwe w ramach srodkow UE.




WYBOR TECHNOLOGII
GWARANCJA SUKCESU,
NIEZAWODNOSCI,
DYSPOZYCYJNOSCI
ORAZ BEZPIECZENSTWA
EKOLOGICZNEGO
NOWEGO ZTPOK



TECHNOLOGIA - PALENISKO RUSZTOWE
W UPROSZCZONYM SPOJRZENIU

Copyright: MARTIN GmbH




TECHNOLOGIA - PALENISKO RUSZTOWE
ZINTEGROWANE Z KOTLEM

=

S 5\ RS

\o

Lej zasypowy gdzie podawane s3
odpady

System silownikow przesuwajacych
odpady na ruszt

Komora spalania

Ruszt mechaniczny

Wymienniki utylizujace cieplo spalin
System zamkni¢cia wodnego zuzla
Odbior popiotlu

Odbior popiolu wytraconego w ciaggach
konwekcyjnych kotla

Podmuch powietrza pierwotnego
Podmuch powietrza wtornego



2. Optymalizacja procesu
dopalania spalin

¢ Tangencjonalne
doprowadzenie powietrza

wtoérnego

o Niski zakres emisji CO 3. Kociot z poziomym wymiennikiem ciepta

o Dobre dopalenie spalin i * Niskie koszty eksploatacyjne
popiotu o Dtugi okres pracy z wysoka dyspozycyjnoscia
o Niski poziom dioksyn e Niski poziom depozytu pytu i dioksyn syntezowych
syntezowych e Latwe oczyszczanie powierzchni ogrzewalnych
e Obnizenie zagrozenia wystepowania korozji

—— PSS ZASADA BAT:
"ruszcle chiodzonym wody TLLLEF | »ELIMINACJA
Saerolt zakces wartosct opatoe] | ZANIECZYSZCZEN

Elastyczno$é pracy i niezalezno$é od wahan | U ZR(‘)DL A

ICH GENERACJI”

sktadu odpadow
Niski poziom korozji rusztu




WSPOLCZESNE TRENDY W INSTALACJACH
OCZYSZCZANIA SPALIN

2. FILTR WORKOWY

1. ABSORBER
1. ABSORBER Sprezone
e Optymalne wymieszanie powietrze do
spalin i reagenta oczyszczania
e Dtugi czas reakcji filtra
e Niska emisja

-

Reagent
Pyt wegla aktywnego Oczyszczone

3. RECYRKULACJA
gazy odlotowe

REAGENTA
Odprowadzenie

produktu
poreakcyjnego

Spaliny z kotta

3. Recyrkulacja reagenta

e Ochrona powierzchni worka

Niska konsumpcja reagenta

Wysoka sprawnos¢ reakcji chemicznej




ROZWOJ ZTPOK’6w W POLSCE
BUDOWANYCH W RAMACH
PROGRAMU OPERACYJNEGO
INFRASTRUKTURA i SRODOWISKO
2007 - 2013




PIERWOTNIE PLANOWANE ZTPOK’1 2007 - 2010

Gdansk
250 tys. Mg/rok
539,03 min PLN

Koszalin m]l \
120 tys. Mg/rok ®
280 min PLN Olsztyn
. 120 tys. Mg/rok ﬂ]]ﬂ
Szczecin
180 tys. Mg/rok 517,64 min PLN @

- Bialystok
Bydgoszcz - Torun 100 tys. Mg/rok

ﬂﬂﬂ 180 tys. Mg/rok ﬂ]]ﬂ 413,289 min PLN

300 min PLN

400 min PLN

Poznan )
200 tys. Mg/rok ﬂ]]ﬂ Warszawa
640 min PLN ® 265 tys. Mg/rok
Lodz 533,42 min PLN
250 tys. Mg/rok
660 min PLN
Gornoslaski Zwigzek mjﬂ
Komunalny Krakéw
2 x 250 tys. Mg/rok 250 tys. Mg/rok

1081,16 min PLN 703 min PLN



PIERWOTNIE PLANOWANE ZTPOK’i
ILOSC I WYDAJNOSC

2 ZTPOK = 12
2 wydajnosci = 2 415 000 Mg/rok
2 kosztéow inwestyc. = 6,067 mld PLN
2 dofinans. z UE = 3,7 mld PLN (61%)




AKTUALNIE ZREALIZOWANE
LUB DOBIEGAJACE KONCA
BUDOWY ZTPOK’éw
W POLSCE




AKTUALNIE ZREALIZOWANE BUDOWY ZTPOK’ow

2 ZTPOK = 6 (projekty wspsifinansowane z Funduszu Spéjnosci UE)
2 wydajnosci = 974 000 Mg/rok
2 kosztéw inwestyc. = 3,598 mld PLN
2 dofinans. z UE = 1,556 mild PLN

Wykonanie na obecnym etapie pierwotnych planéw
budowy ZTPOK nast¢puje w okolo:
» 40% - w ujeciu planowanej wydajnosci ZTPOK
> 42% - w ujeciu wykorzystania funduszy UE
> 50% — w ujeciu iloSciowym planowanych ZTPOK



AKTUALNIE ODDANE DO EKSPLOATACJI
ZTPOK’i

e

> .




AKTUALNIE ZBUDOWANE ZTPOK’1

PODSTAWOWE DANE
Lp Nazwa Wydajnos¢ Wartos¢ Dofinansow.
Mg/rok kontraktu |z UE min
min PLN PLN
PROJEKTY ITPOK DOFINANSOWANE Z UE
1. | Bialystok * 120 000 (1) 410 197
2. | Bydgoszcz & Torun * 180 000 (2) 492 262
3. | Konin * 94 000 (1) 364 150
4. | Krakow * 220 000 (2) 797 372
5. | Poznan (finisz budowy) 210 000 (2) 905 330
6. | Szczecin (w budowie) 150 000 (2) 666 245
Suma| 974 000 3 598 1 556
Mg/rok mln zi mln zi

* - Zaklad w eksploatacji




PRZEGLAD BUDOW ZTPOK 6w,
STAN ZAAWANSOWANIA



ZTPOK BYDGOSZCZ
& TORUN

180 000 Mg/rok, 2 linie
720 tys. mieszkancow
R,=0,99

ODDANIE DO EKSPLOATACJI:
listopad 2015




ZTUOK KONIN

94 000 Mg/rok, 1 linia
370 tys. mieszkancow
R,= 1,04

ODDANIE DO EKSPLOATACJI:
grudzien 2015




220 000 Mg/rok, 2 linie
750 tys. mieszkancow
R,=0,88

ODDANIE DO EKSPLOATACIJI:
grudzien 2015

ZTPO KRAKOW
- ARCHITEKTURA




ZUOK BIALYSTOK

120 000 Mg/rok, 1 linia
400 tys. mieszkancow
R,=0,83

ODDANIE DO EKSPLOATACJI:
luty 2016




ITPOK POZNAN

210 000 Mg/rok, 2 linie
740 tys. mieszkancow
R,=0,89

ODDANIE DO EKSPLOATACIJI:
czerwiec 2016




ZTUO SZCZECIN

150 000 Mg/rok, 2 linie
840 tys. mieszkancow
R,=0,82

ODDANIE DO EKSPLOATACIJI:
grudzien 2016




NAJISTOTNIEJSZE WYZWANIA PRZED
ZBUDOWANYMI ZTPOK’ami

L)

permanentna dyskusja z lokalnymi spolecznosciami, czeste akcje typu
»otwartych dni” z wizytami w spalarni, pelna otwartos¢ i transparentnos¢,
prawidlowy rozruch, ruch probny i przejecie eksploatacji od Wykonawcy,
bezproblemowe dostawy odpadow komunalnych w ilosciach zgodnych z
projektem,

potwierdzenie wartosci opalowej odpadow z parametrami kotlow (kotla),
prawidlowy rozruch instalacji do waloryzacji zuzli i pozostalosci
procesowych, niezawodna i ekonomicznie uzasadniona eksploatacja,
osiaganie zalozonej dyspozycyjnosci i niezawodnosci spalarni,
optymalizacja pracy spalarni we wszystkich jej segmentach.




NAJISTOTNIEJSZE WYZWANIA PRZED
ZBUDOWANYMI ZTPOK’ami

% potwierdzenie warto$ci opalowej odpadow z parametrami pracy kotlow




PLANOWANE NOWE PROJEKTY BUDOWY

ZTPOK
PROJEKT BUDOWY ZTPOK
WARSZAWA — ZUSOK 2 PROJEKT BUDOWY ZTPOK
PGE RZESZOW
PROJEKT BUDOWY ZTPOK
SYNTHOS OSWIECIM
PROJEKT BUDOWY BLOKU
WIELOPALIWOWEGO FORTUM ZABRZE
PROJEKT BUDOWY ZTPOK
GDANSK SZADOLKI
PROJEKT BUDOWY ZTPOK
OLSZTYN - MPEC
INNE PROJEKTY BUDOWY

ZTPOK




PODSUMOWANIE

L)

powolanie POIiS 2007-2013, a nastepnie konsekwentna realizacja zadan
jego II-osi programowej to fundament, na ktorym zrealizowano w Polsce 6
nowoczesnych ZTPOK’ow,

wszystkie zbudowane w Polsce ZTPOK’i to wylacznie elementy skladowe
juz zbudowanych systemow g.o0.k., niezbedne dla wypelnienia zapisow
prawa wspolnotowego w zakresie g.0.k.,

uruchomienie i ruch wstepny zbudowanych 4 ZTPOK’o6w, a w bliskiej
perspektywie kolejnych 2, to dobry krok w Kierunku opanowania
eksploatacji tego rodzaju zakladow oraz ich optymalizacji w aspekcie
odzysku energii i kosztow operacyjnych, co jest najblizszym wyzwaniem,

6 zbudowanych i 4 juz eksploatowane ZTPOK’i to istotna szansa na
zmiane¢ mentalnosci lokalnych spolecznosci i zmiane image’u postrzegania
spalarni w Polsce, szczegolnie w odniesieniu do projektow budowy nowych
zakladow typu waste-to-energy.




DZIEKUJE ZA UWAGE
pajak@agh.edu.pl



