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Wodor przysztoscia dla energetyki |

gospodarki komunalnej czy utopia?
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Zaangazowany partner z
uznanym doswiadczeniem

= > 500 pracownikow w Polsce

> 18 000 pracownikéw w GRUPIE
SWECO
3 gtowne obszary dziatalnosci

= Konsulting

» Projektowanie

= \Wsparcie

Ponad 500 projektow rocznie w
Polsce

Odpowiedzialnosc na poziomie
zespotu projektowego

Olsztyn

st
Biatystok

*
3 Warszawa
Poznan

X
todz

Wroctaw

* .
Katowice ﬁ #*

Krakow Rzeszow

Sweco jest inzynieryjna i konsultingowg firmg,
ktorej jednym z gtdwnych celow jest tworzenie
zrownowazonego spoteczenstwa. Planujemy i
projektujemy skuteczne i niezawodne rozwigzania
dla roznych gatezi przemystu, a takze tworzymy
miasta przysztosci. Efektem naszej pracy sg
zrownowazone budynki i fabryki, wydajna
infrastruktura oraz dostep do czystej wody i energii.



PRODUKCJA
ZIELONEGO
WODORU Z
BIOMASY | ENERGII
SLONECZNEJ

Instalacja wytwarzania
zielonego wodoru z
wykorzystaniem elektrolizeréw
o mocy 5 MW w ilosci 2 tony
na dzien wraz z tankowaniem
trailerow (projekt matej skali
Innovation Fund) i dla
wielomegawatowego
przeskalowania instalacji
(projekt duzej skali Innovation
Fund).

Zrédto: ZE PAK / Hydrogenics /Linde
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Do 2050 roku produkcja tworzyw sztucznych Eﬂr‘
moze wzrosngc pieciokrotnie

Produkcja plastiku w
@ o

1800 Mt/rok

Produkcja plastiku w
_

750 Mt/rok

Produkcja plastiku w
®

368 Mt/rk

Przesztosc Przysztosc

1950 1970 1990 2010 2030 2050
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Produkcja syngazu 1 wodoru - Konin
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SWECO%
Distributed Modular Generation

UNRECYCLABLE IT IS MELTED, ENERGY OUTPUT
PLASTIC IS FED INTO ; VAPOURISED AND CONVERSION PRODUCTS
THE SYSTEM : CLEANED INTO SYNGAS ' FROM THE SYNGAS
Natural Gas } /
(start-up Only) ‘
Oxidising Agent Cleaned HEAT
\L Exhaust Gases
A g /N T =
l \I/ ELECTRICITY
Solid & Liquid  Safety |H|
Residues Vent
5 2

PowerHouse Energy Group

HYDROGEN



kawatki o podobnej wielkosci.

=Materiat wsadowy jest podawany do komory termo-

chemicznej DMG®.
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=0dpady z tworzyw sztucznych sg podgrzewane do bardzo wysokiej temperatury, topia

sie i odparowujg do mieszaniny gazow (piroliza).

¢ By wyniku procesu powstaje

niewiele obojetnych,
nieszkodliwych

* pozostatosci (ok. 5%
wyjsciowej objetosci
odpadow z tworzyw

sztucznych).



2. Proces

*Po dalszym podgrzaniu molekuty
reformujg sie w syntetyczny gaz znany

jako "syngaz" (reforming parowy).

dodawany jest niepalny utleniacz w

postaci pary wodnej.



) SWECO %
Reforming parowy weglowodorow

W tym procesie w wysokiej temperaturze (700-1100 °C) para wodna (H20) reaguje z weglowodorem

(C,H. ), wobecnosci katalizatora. W wyniku reakcji powstaje tzw. syngaz.

C, H,+xH,0 - xC0+ xH,

W drugim etapie wytwarza sie dodatkowy wodor w wyniku niskotemperaturowej, egzotermicznej

reakcji konwersji tlenku wegla z parg wodng, przeprowadzanej w temperaturze okoto 360 °C.

CO + H20 — c02+ H2
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=Surowy syngaz jest czyszczony za pomocg filtrow i

ptuczek wydzielany

=Z 0CZYySzZCzONego syngazu, przy zastosowaniu

adsorpcji zmienno-cisnieniowej (PSA) w module

ekstrakcji pozyskiwany jest wodor

=0czyszczony sygaz ma podobng wartosc¢ kaloryczng

do gazu ziemnego.



@
SWECO ﬁ

4. Produkty koncowe

=Ciepto
=Energia elektryczna

=Wodar o jakosci paliwa drogowego (czystosc 99,999%)

https://eneria.pl/product/cg132b-12/
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Technologia DMG®

Kazda instalacja DMG® moze byc¢
skonfigurowana zgodnie z wymaganiami
klienta.

‘ 12,2m

-y

_ i ifl

PRELIMINARY



System ekstrakcji
i magazynowania
wodoru (PSA)

Komora
termo-
chemiczna

Produkcja energii
elektryczneji
cieplnej
(silniki gazowe)

e '
\ Magazyn wsadu i

system zatadunku

PowerHouse Energy Group




Wsad i kompozycja syngazu

DMG® moze przyjac kazdy mix polimerow

Wsad moze by¢ mokry, z organika

Typowy wsad
Plastic % W/W
PET 32%
PE 33%
PP 18%
PVC 4%
POM 3%
PEEK 3%
PBT 2%
PC 2%
PS 2%
SAN/ABS 1%
PLA 1%

Rozdrobnione kable

Ziemnego

SWECO ﬁ

Powstaje syngaz o podobnej kalorycznosci do gazu

Emisje spetniajgce wymagania dyrektywy IED

Przetestowane wsady

Rozdrobnione odpady samochodowe

SRF

Rozdrobnione opony

Rozdrobnione kable

Rozdrobnione etykiety i zmieszany plastik
Rozdrobnione odpady z oceanu

Biomasa

Typowa kompozycja syngazu

Clean Gas Composition
Component % viv

Hydrogen 22%
Methane 44%
Ethylene/Ethane 19%
CO 6%
CO2 7%
Nitrogen 2%
Benzene Touluene Biphenyl 0%
H2s 0%

Total| 100%

Gas 42 MJ/kg



| 1
", 1)
".U szczecin

o.
Berlin (

) Germany
\"’ r‘ e
5 4.: - ~

W o - Prague

S
|

France 7

Czechia L

\ N >N~
N S Austria Y

Latvia L

Lithuania
Berlin /
.
YO Minsk
..I' — e D
Belarus
Bydgoszcz] BialystolO
Pomm'\D /
= O
- wWarsaw N
KONIN ' -
[m) y ,,-" "N !
1odz by == 1
=7 >

LublinO !
Wrociaw [}

Czestochowa [J

b d
KRS . O

Ukraine

~ Slovakia '



R o
> BE SWECO 28

i

—— L
g e .
e \‘\\"//- J/ d / 2ioras jaime STATvs s
— \'. \ / /
\ \ -

III;EUI[IIJEI]UI]D
;
s

|IRiE
_;

{
:
{.
;
f
:
E

i
T

i

i
3
s

T CT e T e —
T
= Aarienerisy St/met SR Yy Ence aonmmes )
-
5
| 7 porrey Ty
i -_—_—
< TR e S
= ey
= =
T st
= S g T
o e
Rl = -y
3 e
= Toaa \
e —
= T AT T —
= T vooy (s ek e
i T U
11 Ly
= T S T T TS S
il S - RORD
= e —
23
o) =y
= v
T 7
= T T —
INWESTOR JEDNOSTKA PROJEXTUIACA!
Mytropola United S5 x a6 Seweca Pokeba S5 3 58
o Gatera § 61005 Pared W Prarsdon Sooseets 12 00009 Puman
WESTYGIA
] lentalacia wtwariana wodons £ wykseryilassm resybiogy Chermlinege
/ ADRES OBEXTU BUOOWLANECD:
' ul Subarekn
; 62500 Kerwn
NAZWA RYSUNKU;
Terenu
S
FLNKCIA ME | NAZWS0 SPECIALNISE PODPE
Projeitant e e oy
Opravowal [ Lo scroadwey
mm T Pl R
SKALA | DATA | STADLM ERANZA Iﬁn REWZW
S PZT_001 00 . .
ik 4 002021 Korceacie TECMOL0GKTNA -
' Hydropolis United




sweco 26
Model biznesowy

Projekt bedzie generowa{ przychody 7 4 7rodet: Wykres: Szacunkowy koszt produkcji wodoru ze zrodet
odnawialnych w Polsce w poréwnaniu do kosztow produckji wodoru

o ] ) i ] z DMG (na szaro instalacje pilotazowe, na z6tto — poziom docelowy)
Optat za odbidr 1 utylizacje odpadow plastikowych
9,35

Sprzedaz wodoru

7,63

Sprzedaz energii elektrycznej -

Sprzedaz energii cieplnej 5,88 5,80

5,39
4,63

Przychody z optat za odbior odpadow przyjeto na poziomie

SRS

analogicznych stawek za odbior odpadow tego samego typu, 4

cennika MZGOK Konin, na poziomie 216 PLN/t.

PV - PV - OnshoreOnshoreOffshoreOffshore DMG DMG DMG

W przypadku wodoru zaktada sie, ze priorytetowym rynkiem bedzie e besl Gl CAEle e Wi oAk SONK N

average best average best

sprzedaz wodoru na potrzeby zasilania miejskich autobusow oraz

pojazdow eksploatowanych przez miejsckie spotki



Budzet Projektu

Szacunkowe naktady inwestycyjne wynoszg okoto 26,4 mln EUR (122 min PLN).

Szacuje sie, ze przy jednoczesnej realizacji 10 modutow mozliwe bedzie zredukowanie kosztow budowy co

najmniej 0 15-20%.

Catkowite naktady inwestycyjne na planowang instalacje oszacowano na poziomie 200 min EUR.

SWECO ﬁ



Hydrogen Utopia | Powerhouse Energy na gietdzie

Spotki publiczne podlegajgce nadzorowi brytyjskich organow kontrolnych

= Powerhouse Energy Group PLC jest notowana od Hyd rogen Utopia International PLC
czerwca 2011 r. na gietdzie AIM w Londynie a jej

kapitalizacja to ponad 150 mln funtéw. AQSE Growth Market - AXS

Market Cap: £48,520,400
= Hydrogen Utopia International PLC jest notowana SING GROOBMFRBJ43
od stycznia 2022 r. na gietdzie AQUIS w Londynie, o 0001
a jej kapitalizacja to ok. 50 mln funtow.
Inst Type: Ordinaries
Symbol: HUI
POWERHOUSE MIFID Status: MTF
ENERGYGROUP
Tradable securitiesinissue; 384,320,000
Sector: Alternative Energy
Instrument market cap (Em)  Eamings per share fssue date % price change since listing: 44 729% ™
" Aok e SN % daily price change: 4.12% »

ISIN SEDOL

GBOOB4WQVY43  B4AWQVY4 AIMX GB
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