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I Innowacje w gospodarce odpadami

INNOWACJA - dziatanie skierowane na wdrozenie zmian prowadzgcych do wzrostu
nowoczesnosci i konkurencyjnosci firmy, a wiec w efekcie do podniesienia jej
wartosci.

Dla wspoétczesnej firmy innowacje to:

—wprowadzanie nowych produktow,

—wdrazanie nowych technologii,

—zmiany infrastruktury produkcyjnej i dystrybucyjnej,

—dziatania zmierzajgce do lepszego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci
pracownikow,

—rozwoj sieci informacyjnych.



I Innowacje w gospodarce odpadami

PRODUKT NOWY POD WZGLEDEM TECHNOLOGICZNYM - produkt, ktérego
cechy technologiczne lub przeznaczenie réznig sie znaczgco od uprzednio
wytwarzanych produktoéw. Innowacje tego rodzaju mogg wigzac sie z catkowicie
nowymi technologiami, opierac sie na potgczeniu istniejgcych technologii w nowym
zastosowaniu lub tez na wykorzystaniu wiedzy.

PRODUKT UDOSKONALONY POD WZGLEDEM TECHNOLOGICZNYM -
istniejgcy produkt, ktorego dziatanie zostato znaczgco ulepszone. Prosty produkt
mozna udoskonali¢ (w sensie lepszego dziatania lub nizszych kosztow) poprzez
wykorzystanie komponentow lub materiatdw warunkujgcych lepsze dziatanie,
natomiast produkt ztozony, sktadajgcy sie z szeregu zintegrowanych podzespotow
technicznych, mozna udoskonali¢ wprowadzajgc czesciowe zmiany do jednego
podzespotu.



I Innowacje w gospodarce odpadami

INNOWACJE TECHNOLOGICZNE - obejmujg nowe produkty i procesy oraz
znaczgce zmiany technologiczne w produktach i procesach.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja produktowa - jest to wprowadzenie dobra lub ustugi, ktéra jest nowa
bgdz znaczgco ulepszona. Obejmuje ona znaczgce ulepszenia parametrow
technicznych, komponentéw i materiatow oraz funkcjonalnosci.

Przyktady innowacji produktowych:

a) dobra

—zastepowanie materiatdw komponentami o podwyzszonych parametrach (np.
przyjazne dla srodowiska plastiki),

—globalne systemy okreslenia potozenia (GPS) w wyposazeniu srodkow
transportowych,

—aparaty fotograficzne w telefonach komérkowych,

—wbudowana sie¢ bezprzewodowa w laptopach,

—znaczgce zmiany w produktach, zwigzane z dostosowaniem do standardow
ochrony srodowiska.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja produktowa - jest to wprowadzenie dobra lub ustugi, ktéra jest nowa
bgdz znaczgco ulepszona. Obejmuje ona znaczgce ulepszenia parametrow
technicznych, komponentéw i materiatow oraz funkcjonalnosci.

Przyktady innowacji produktowych:

b) ustugi

—nowe ustugi, ktdére znaczaco ulepszajg dostep klientow do dobr i ustug, takie jak
dowdz do domu,

—ustugi internetowe takie jak bankowosc¢, albo systemy ptatnosci rachunkow.

—nowe formy gwarancji, takie jak przedtuzony termin gwarancji na nowe lub uzywane
wyroby,

—wprowadzenie kart magnetycznych i plastikowych kart wielorakiego uzytku,

—nowe, samoobstugowe banki.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja procesowa - jest wprowadzaniem procesu nowego albo znaczgco
ulepszajgcego produkcje lub metode dystrybucji. Obejmuje znaczgce zmiany w
technikach, wyposazeniu i oprogramowaniu.

Przyktady innowacji procesowych:

a) dobra

—instalacja nowej albo ulepszonej technologii produkcyjnej, takiej jak wyposazenie
automatyzacji albo sensory czasu rzeczywistego, ktore mogg lepiej dostosowac
procesy do potrzeb,

—nowe wyposazenie zwigzane z produkcjg nowych lub ulepszonych produktow,
—wspomagany komputerowo proces.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja procesowa - jest wprowadzaniem procesu nowego albo znaczgco
ulepszajgcego produkcje lub metode dystrybucji. Obejmuje znaczgce zmiany w
technikach, wyposazeniu i oprogramowaniu.

Przyktady innowacji procesowych:

b) Dostawa i operacje

—wprowadzenie kodowanie kreskowego lub chipow radiowej identyfikacji (RFID), w
celu sledzenia materiatow przeptywajgcych przez przedsiebiorstwo,

—namierzajacy system GPS w wyposazenia transportowym,

—wprowadzenie oprogramowania, w celu zidentyfikowania optymalnych tras dostaw.
Nowe badz ulepszone oprogramowanie, procedury do zakupow, ksiegowosci,
magazynowania,

—wprowadzenie elektronicznych systemow rozliczeniowych,

—nowe narzedzia i oprogramowanie, ktore projektuje poprawe przeptywu strumieni
odpadow,

—nowe albo znaczgco poprawione sieci komputerowe.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja organizacyjna - jest wprowadzaniem nowej metody organizacji w
biznesowych praktykach firmy, organizacji miejsca pracy albo relacjach
zewnetrznych.

Przyktady innowacji organizacyjnych:

zaktadanie nowej bazy danych najlepszych praktyk, lekcji i innej wiedzy, aby byta ona
tatwiej dostepna dla innych osob,

pierwsze wprowadzenie zintegrowanego systemu kontroli dziatalnosci firmy
(produkcja, finanse, strategia, marketing),

pierwsze wprowadzenie programow szkoleniowych, w celu utworzenia skutecznego i
funkcjonalnego zespotu, ktory integruje pracownikow réznych dziatéw i obszarow
odpowiedzialnosci.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja organizacyjna - jest wprowadzaniem nowej metody organizacji w
biznesowych praktykach firmy, organizacji miejsca pracy albo relacjach
zewnetrznych.

Przyktady innowacji organizacyjnych:

pierwsze wprowadzenie decentralizacji odpowiedzialnosci pracy dla pracownikow
firmy, takiej jak przekazanie wiekszej kontroli i odpowiedzialnosci dla pracownikow
dziatu produkciji, dystrybucji lub sprzedazy,

pierwsze ustanowienie formalnych albo nieformalnych zespotéw pracy, w celu
ulepszenia dostepu i dzielenia sie wiedzg pracownikow z roznych dziatdéw, takich jak
marketing, badania i produkcja,

pierwsze wprowadzenie standardow kontroli jakosci dla dostawcow i
podwykonawcow,

pierwsza wspotpraca z uniwersytetami albo innymi organizacjami badawczymi.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacja marketingowa - jest wprowadzaniem nowej metody marketingu
wigczajgc w to znaczgce zmiany w projektowaniu produktu i opakowania,
plasowaniem produktu, promocjg produktu i strategig cenowa.

Przyktady innowacji marketingowych

wprowadzenie nowej metody, ktéra pozwala klientom wybra¢ produkty o pozadanych
specyfikacjach na stronie internetowej firmy z kalkulatorem indywidualnej ceny
produktu,

pierwsze zastosowanie znakoéw towarowych,

pierwsze zastosowanie pozycjonowania produktu w filmach albo programach
telewizyjnych,

wprowadzenie zasadniczo nowego symbolu marki produktéw, ktére firma zamierza
umiesci¢ na nowym rynku,

pierwsze zastosowanie promowania produktu przez lideréw opinii, stawy albo
szczegolne modnych grup, ktore wyznaczajg trendy.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Nalezy pamietac, ze kazdy wynalazek lub technologia z czasem przestaje by¢
innowacja, a wcigz zmieniajgce sie warunki eksploatacji powodujg czesto
pogorszenie efektywnosci dziatania dotychczasowych rozwigzan.

Utrzymanie wysokiego poziomu uzytecznosci systemu (np. technologii
segregacji odpadéw komunalnych) w diuzszym okresie zwigzane jest z
utrzymaniem jego stabilnego poziomu idealnosci.



Innowacje w gospodarce odpadami

|ldealnos¢ ta uzalezniona jest od mierzalnych efektow zastosowania funkciji
uzytecznych (Fu) oraz kosztéw ich zastosowania w systemie (Fx) systemu.

Zn: Fu
| — i;l

Fx
=1

j_

gdzie:

| - idealnos$¢ systemu,

Fu — funkcja uzyteczna,

Fx — koszty zastosowania funkcji uzyteczne,;.



I Innowacje w gospodarce odpadami

W eksploatowanym systemie proporcja funkcji uzytecznych do
bezuzytecznych jest zmienna.

Wynika to ze zmiany potrzeb eksploatacji tego systemu oraz czesciowej
zmiany jego zatozen projektowych.

W praktyce objawia sie to nieustanng lokalng adaptacjg elementéw danego
obiektu technicznego do nowych zatozen projektowych.

Kiedy adaptacja ta przestaje by¢ mozliwa lub jest zbyt kosztowna
nastepuje wdrozenie nowej technologii.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Nadrzednym celem dziatan zwigzanych z badaniem i rozwojem innowacji jest
utrzymanie stabilnego poziomu idealnosci systemu. Na tej podstawie,

w zaleznosci od fazy eksploatacji systemu w cyklu zycia produktu definiowane
jest wlasciwe zadanie bgdz problem techniczny.

Zysk

Cykl zycia produktu, technologii



I Innowacje w gospodarce odpadami

Definicja uzytecznosci funkcji systemu jest zmienna, uwarunkowana w duze;
mierze procesami gospodarczymi i spotecznymi. W zwigzku z tym w celu
utrzymania stabilnego poziomu sprzedazy, uzytecznosci, produkt, technologia
podlega nieustannym modyfikacjom, utrzymujgc staty poziom idealnosci przy
zmiennej definicji funkcji uzytecznej systemu.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Wiekszos¢ funkcji systemu stanowigcych atrybut atrakcyjnosci w poczatkowej
fazie cyklu zycia produktu, tzn. bedgcych innowacjg dla uzytkownika, odbierane
sg z czasem jako cechy jakosci liniowej. Samo istnienie tych funkcji nie wystarczy,
uzytkownicy z czasem oczekujg coraz wiekszej efektywnosci parametryczne;
funkcji wczesniej odbieranej jako innowacja. W koncowej fazie cyklu zycia
produktu (lub technologii) wiekszos¢ cech produktu stanowi jedynie wymagania

podstawowe uzytkownikdw, mimo tego, ze w poczatkowej fazie cyklu wiekszosc¢ z
tych cech byta innowacja.

Cykl zycia produktu, technologii



I Innowacje w gospodarce odpadami

Zasadniczym elementem pomiaru poziomu innowacji systemu jest
przyporzadkowanie wiasciwych atrybutow do metod i parametrow
odpowiedzialnych za warunki nadrzedne systemu.

Atrybuty innowacji sg to cechy funkcji systemu przyporzgdkowywane do
metod dziatania systemu i jego parametrow wg kryteriow oceny
innowacji.

andrzej.bialowiec@up.wroc.pl
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I Innowacje w gospodarce odpadami

W procesie pomiaru poziomu innowacji stosowane sg nastepujgce
atrybuty:

A — atrybut nowego rozwigzania projektowego, ktore nigdy wczesniej nie
zostato opracowane i zastosowane w celu podobnym do celu
realizowanego w badanym systemie.

Czesto atrybut ten reprezentuje wprowadzanie nowych funkcji w
systemie (np. wykorzystanie pras o zwiekszonej mocy do separaciji
czesci statych od ptynnych odpadow komunalnych metodg praso-
ekstruzji), lub tez catkowicie nowych rozwigzan (wdrozenie biosuszenia,
jako procesu dedykowanego odwadnianiu odpadow nie stosowanego
dotychczas w innych branzach przemystowych).



I Innowacje w gospodarce odpadami

W procesie pomiaru poziomu innowacji stosowane sg nastepujgce
atrybuty:

Lq — atrybut jakosci liniowej, obejmuje on takie rozwigzania projektowe,
ktore zostaty opracowane i zastosowane wczesniej niz w badanym
systemie, jednak o zwiekszonej bgdz zmniejszonej efektywnosci w
poréwnaniu z dotychczas znanymi rozwigzaniami projektowymi (np.
rozwoj separatorow balistycznych lub pneumatycznych powszechnie
stosowanych w liniach produkcji paliwa RDF z odpadow).



I Innowacje w gospodarce odpadami

W procesie pomiaru poziomu innowacji stosowane sg nastepujgce
atrybuty:

M — atrybut wymagan podstawowych, obejmuje on takie rozwigzania
projektowe, ktére zostaty opracowane i zastosowane wczesniej niz w
badanym systemie i stanowi o spetnieniu tylko podstawowych oczekiwan
uzytkownikow (np. wykorzystanie sit stosowanych wczesniej w
przemysle wydobywczym do waloryzacji wielkosciowej odpadow
komunalnych, przy czym ich dziatanie pozwala jedynie na wstepny
rozdziat strumienia odpaddéw, bez uzyskania zatozonych efektow
ekonomicznych lub srodowiskowych).



I Innowacje w gospodarce odpadami

W procesie pomiaru poziomu innowacji stosowane sg nastepujgce
atrybuty:

Fb — atrybut funkcji bezuzytecznej, obejmuje on rozwigzania projektowe,
ktére w zaden sposob nie wptywajg na proces eksploatacji systemu
wzgledem rozpatrywanego kryterium oceny innowacji (wszelkiego
rodzaju dziatania wspomagajgce, zwigzane z transportem wewnetrznym
odpaddéw pomiedzy urzgdzeniami, magazynowanie odpadow etc.).



I Innowacje w gospodarce odpadami

W rezultacie poziom innowacji systemu wyznaczany jest na podstawie
parametrow systemu, ktore skalowane sg zgodnie z charakterystykag
atrybutu, ktory otrzymaty. Parametry systemu przyporzadkowane
atrybutowi A (atrybutowi nowego rozwigzania projektowego) i atrybutowi
M (atrybutowi wymagan podstawowych) skalowane sg do
charakterystyki jakosci Q w funkcji innowacji N wg wzoru.

1
Q(N)ZN—N

gdzie:
N > 0 dla atrybutu A,
N < 0 dla atrybutu M.

Natomiast, te parametry systemu, ktore przyporzgdkowano atrybutowi
Lqg (atrybutowi jakosci liniowej) skalowane sg liniowo.



I Innowacje w gospodarce odpadami

W prezentowanym modelu identyfikowane sg skrajne poziomy jakosci
parametrow systemu oznaczane punktami na odpowiednich
charakterystykach atrybutu innowaciji.

Nastepnie, nalezy potgczyC punkty skrajnych wartosci parametrow
procesu reprezentowanych przez jednostke jakosci na krzywych
atrybutéw. W efekcie zakreslone pola powierzchni czworokgtéw
wyznaczajg poziom innowacji systemu.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Pole powierzchni P1 stanowi o zakresie stosowania efektywnej innowac;ji lub/i
wysoko zoptymalizowanej znanej technologii.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Obszar P2 reprezentuje zakres stosowania tych rozwigzan projektowych, ktore
posiadajg elementy innowac;ji. Jednak rozwigzania te sg mato efektywne i nie
wptywajg na poprawe zadowolenia uzytkownikow. Niemniej jednak pole P2
jest niezwykle istotne w badaniu poziomu innowacji, poniewaz wyznacza
kierunek rozwoju technologii, produktu.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Pole P3 okresla zakres stosowanych rozwigzan projektowych w systemie,
ktore stanowig tylko wymagania podstawowe uzytkownikow. Ten obszar oceny
sSwiadczy o braku stosowania innowacji, ale takze o wysokim poziomie
spetnienia wymagan podstawowych uzytkownikow.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Pole P4 swiadczy o zastosowaniu ryzykownych rozwigzan projektowych.
Rozwigzania te nie spetniajg wymagan podstawowych uzytkownikow, bgdz sg
skrajnie nieefektywne.



I Innowacje w gospodarce odpadami

Krajobraz
Rezim

Nisze

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Bariera dla radykalnych zmian powodujgca
zamkniecie w istniejgcym systemie.

Rezim Rozwiniety w odpowiedzi na potrzeby
wystepujgce w przesztosci, gdy sie
uksztattuje faworyzuje stopniowy wzrost
iInnowacyjnosci

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyktady rezimow:
- Infrastruktura i technologie wydobycia i
Rezim spalania paliw kopalnych
- Infrastruktura i technologie zbiorki |
zagospodarowania odpadow
- ,Poukfadany” rynek odbiorcéw odpadow
— regionalizacja gospodarki odpadami

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Definiowanie problemow; zarzgdzenie
elementami systemow:

Rezim - [Tworzenie norm, najlepszych praktyk,
aktow prawnych, plandéw gospodarki
odpadami

- Regulacja zaleznosci kulturowych,
finansowych, politycznych, prawnych
- Wprowadzajg stabilnosc¢

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Krajobraz

Czynniki zmiany, wptywajg na zachowania
rezimu, trudna modyfikacja

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Krajobraz

Przyktady krajobrazow:

- Dyskurs dotyczgcy zmian klimatycznych
- Wzrost populacji

-  Wyczerpywanie sie zasobow

- Rozwdoj gospodarczy

- Kryzys finansowy

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Krajobraz

Zewnetrzne i autonomiczne trendy, ktore

mozna pogrupowac:

1. Czynniki, ktore sg niezmienne lub
zmieniajg sie powoli — klimat

2. Dtugoterminowy rozwoj:
industrializacja, urbanizacja,
demografia, makroekonomia, kultura
polityczna

3. Gwaltowne zmiany zewnetrzne: wojny,
kryzysy, fluktuacje cen, rewolucje

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Alternatywy wobec dominujgcych praktyk,
Zwyczajow, mogg zmiec rezim - innowacje

Nisze

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyktady nisz (innowacji):

- Infrastruktura dla samochodow
elektrycznych

- PV w zabudowie jednorodzinnej

- Konsumenci jako producenci energii

- Nowe technologie gromadzenia i

Nisze przetwarzania odpadow

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



I Innowacje w gospodarce odpadami

Matoskalowe przestrzenie, ktére mogg byc¢
poczgtkiem radykalnych zmian.
Przestrzenie do eksperymentowania, do
odejscia od panujgcych zasad, do uczenia
sie (poprzez eksperymentowanie), do
tworzenia sieci, ktore wspierac bedg

Nisze Innowacje.

Perspektywa wielopoziomowa a innowacja



Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami wg studentow kierunku
Odnawialne Zrédta Energii | Gospodarka Odpadami

Metanol z odpadow

Piroliza odpadow

Zgazowanie odpadow

Rozkopywanie sktadowisk — landfill mining
Tlenowa stabilizacja sktadowisk
Hydrotermalna karbonizacja

Metody plazmowe

Nafta lotnicza (kerozyna) z odpadow



Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami wg studentow kierunku
Odnawialne Zrédta Energii | Gospodarka Odpadami

Sieci neuronowe
Algorytmy roju w optymalizacji odbioru i transportu odpadow

Koncepcja Zero Waste



Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami wg studentow kierunku
Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami

Bioplastiki

Biodegradacja PET



Innowacje w gospodarce odpadami

Innowacyjne technologie w gospodarce odpadami wg studentow kierunku
Odnawialne Zrédta Energii | Gospodarka Odpadami

Odpady z kosmosu

Odpady z wielkich wycieczkowcow

Gospodarka odpadami w obozach dla uchodzcéw



I Innowacje w gospodarce odpadami

Obecny model gospodarki odpadami



I Innowacje w gospodarce odpadami

Obecny model gospodarki odpadami



I Innowacje w gospodarce odpadami

Obecny model gospodarki odpadami



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja podsitowa



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja podsitowa
Okresowy Bioreaktor Beztlenowy - ANABIOREC



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja podsitowa
Okresowy Bioreaktor Beztlenowy - ANABIOREC



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja podsitowa
Okresowy Bioreaktor Beztlenowy - ANABIOREC

Efektywnos¢ energetyczna instalacji MBP



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa
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Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa
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Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa



Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty model gospodarki odpadami — frakcja nadsitowa

Wartos¢ opatowa [MJ/kg s.m.]
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Rodzaj odpadu: RDF

Temperatura procesu [°C]



I Innowacje w gospodarce odpadami

Przyszty energetycznie efektywny model gospodarki odpadami dla RIPOK
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